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Datos de identificacion

Programa: Asignatura:

Ingenierias y licenciaturas Fisica lll: Vibraciones y Ondas

Cadigo: Plan de estudios:

17444003 Aplica a todos los programas de ingenieria y licenciaturas
Namero de Créditos dentro del | Fecha de actualizacion:

Plan de Estudios: 4 12 de septiembre de 2019

Justificacion de la asignatura

Los procesos oscilatorios y ondulatorios son universales, esta universalidad radica en que
los diferentes sistemas fisicos (mecanicos y electromagnéticos, microscépicos vy
cosmoldgicos, solidos, liquidos, gases y aun el vacio) satisfacen ecuaciones de osciladores
o de ondas de idéntica forma matematica, sin importar si lo que oscila son particulas que
se desplazan en circuitos, campos eléctricos y magnéticos en el vacio o ciertas amplitudes
de probabilidad de interés cudantico. Conceptos como: oscilaciones, resonancia, modos
normales, analisis de Fourier y propagacién de ondas, tienen vastos campos de aplicacidon
gue trascienden los limites de la fisica clasica y revelan una identidad estructural en
fendmenos sin conexién aparente. Esta universalidad confiere al curso de Vibraciones y
Ondas un caracter interdisciplinario, donde pueden residir al mismo tiempo su interés y
complejidad.

El curso de Vibraciones y Ondas del departamento de fisica de La Universidad Antonio
Narifio cuenta con los elementos indispensables para construir en el estudiante las
competencias que den cuenta de la metodologia de investigacion de la ciencia, las formas
de validacién del conocimiento y las aplicaciones en la tecnologia actual. Para esto el equipo
docente cuenta con una sodlida preparacién en ciencias ademas de las competencias
técnicas que guien el trabajo de los estudiantes en el proyecto semestral de investigacion.
Los laboratorios estan totalmente equipados para que los estudiantes desarrollen las
practicas de laboratorio y montajes que contribuyan en los proyectos de semestre. Estos
proyectos, en el caso de la facultad de ciencias y especificamente la asignatura de
Vibraciones y Ondas, hacen énfasis en aplicaciones a la solucién de problemas de
funcionamiento Industrial o en apoyo a la soluciéon de problemas sociales.

VIGILADA MINEDUCACION

Objetivo General

El estudiante comprendera y aplicara los conceptos y herramientas implicadas en
la generacién del movimiento oscilatorio para analizar la produccién y el
comportamiento de sistemas vibratorios, las ondas como el sonido y la luz, todo
esto enfocado a la solucién de problematicas en fisica e ingenieria.
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Objetivos Especificos

Wy
o oo Boedites

caracteristicas del

propiedades y

Nucleo tematico | Objetivos Objetivos Objetivos actitudinales
conceptuales procedimentales

I 1.1. Relacionar 1.2. Aplicar 1.3. Reflexionar sobre la
los principios, adecuadamente importancia del
conceptos, los principios, aprendizaje de las ciencias
propiedades y conceptos, y la tecnologia a

situaciones de la vida

0 con los aspectos

ondas

movimiento caracteristicas del | cotidiana.
Ondulatorio. movimiento
Ondulatorio a
8 situaciones
5 aplicadas a
% Ingenieria.
3 II 2.1. Deducir y|2.2 Usar el | 2.3. Justificar la incidencia
§ analizar las | movimiento que tienen los procesos que
ecuaciones oscilatorio a nivel | explican los movimientos
caracteristicas del | tecnoldgico, oscilatorios en la vida
movimiento cientifico, y en su | cotidiana.
oscilatorio en | proyecto de
situaciones investigacion.
cotidianas y
cientificas.
I11 3.1. Analizar las | 3.2. Experimentar
caracteristicas y | con los diferentes
propiedades de la | instrumentos
luz. opticos, para
entender la
importancia de
estos en el
desarrollo de Ia
ciencia, tecnologia
y desarrollo social.
IV 4.1. Relacionar | 4.2.  Aplicar y | 4.3. Interpretar normas de
las teorias del | observar la | seguridad de tecnologia que
electromagnetism | utilizacion de las | se basa en el manejo de

ondas electromagnéticas.
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ondulatorios  en | electromagnéticas
situaciones en los
aplicadas a la | instrumentos
ciencia y | eléctricos.
tecnologia.
Contenidos
Semana Nucleo tematico. Contenidos conceptuales y
procedimentales: Temas y
Subtemas

Movimiento Circular Uniforme
e Periodo, frecuencia,
desplazamiento
Velocidad Tangencial
e Aceleracién Centripeta y

Centrifuga
e Fuerza en el Movimiento
Circular
1y2 e Analisis cinematico, dindmico y

energia del M.C.U.
Rotacion de un cuerpo rigido
alrededor de un eje fijo

e Velocidad y aceleracion
angulares

e Cinematica de la rotacién

e Energia Cinética rotacional

VIGILADA MINEDUCACION

I. Caracteristicas y Oscilaciones

Propiedades del e Movimiento Armodnico Simple
Movimiento e Oscilador Armédnico Simple
Ondulatorio. e Energia cinética, potencial y

total del M.A.S.
e Oscilaciones Amortiguadas
e Oscilaciones Forzadas

3y4
Movimiento Ondulatorio
e Caracteristicas y descripcion de
5y6 una onda
II. Movimiento e Ondas Periddicas
oscilatorio. e Superposicién de ondas

Ondas estacionarias

Sonido
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UMIVERSIDAD

e Ondas Sonoras en el Aire
e Intensidad del Sonido
e Rapidez del Sonido
7y 8 e Efecto Doppler
e Interferencia y Difraccién en
ondas sonoras
9y 10 La Luz, caracteristicas y propiedades
e Caracteristicas de la luz como una
onda electromagnética
e Reflexidn de la luz en espejos
Planos
e Formacion de Imagenes en Espejos
Esféricos
g o Indice de Refraccion
2 e Ley de Snell
2 e Reflexidon Interna
3 e Refraccion en superficies esféricas
11y 12 I1I. La luz Instrumentos Opticos
e Lentes delgadas y aumento
e Ecuacidn para Lentes Delgadas
e Combinacién de Lentes
e Ecuacién del Fabricante de Lentes
e Camaras
¢ El 0jo Humano
e El Telescopio
e El Microscopio,
e Aberraciones Opticas
13y 14 Naturaleza Ondulatoria
e El principio de Huygens
e El principio de Fermat
e Experimento de Young (La doble
Rendija)
e Interferencia en la doble Rendija
e Intensidad en la doble Rendija
e Peliculas Delgadas
15y 16 Difraccion y Polarizacion
IV. Ondas e Difraccion mediante una Rendija
Electromagnéticas e Rejillas de Difraccion
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VIGILADA MINEDUCACION

o

e Difraccion en el experimento de
doble rendija
El espectrometro

e Polarizacién de las ondas y
aplicaciones tecnoldgicas.

Competencias que los estudiantes desarrollan

1. Competencias institucionales:

Competencia
investigativas

- Piensa, comprende y comunica su interpretacién de
fendmenos naturales y procesos industriales relacionados
con la fisica

- Establece métodos, técnicas e instrumentos para la
recoleccidn de informacion en actividades practicas.

Comprende cuando los resultados de una actividad practica son
suficientemente relevantes para la solucion de un problema fisico

Pensamiento
critico

- Analiza su propio pensamiento y el de los demas
- Reflexiona, deduce y concluye sobre lo aprendido en clase

Toma decisiones respecto a los problemas propuestos en la
asignatura

Comunicacion en
inglés

- Identifica el vocabulario nuevo en inglés

Participa en una conversacién corta en inglés

Escritura en lengua
materna

- Se expresa eficazmente y usa la escritura como herramienta para
aprender.

- Relne, estructura y transmite informacién relacionada con lo
aprendido en la asignatura

Utiliza Iéxico aprendido en la asignatura a la hora de redactar

Pensamiento
matematico

- Desarrolla un pensamiento numérico en las diferentes
situaciones que se le presentan en la asignatura

- Desarrolla un pensamiento espacial en las diferentes
situaciones que se le presentan en la asighatura

- Comprende y asimila los sistemas de medidas utilizados en
la asignatura

Organiza y analiza sistemas de datos
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Competencia - Escucha activamente a sus compafneros y compafneras y
ciudadana reconoce puntos de vista diferentes.
- Valora y utiliza el conocimiento de diversas personas de su
entorno.

Cumple su funcién y respeta la de otras personas en el trabajo en

grupo.
Competencia en - Analiza la utilidad de algunos aparatos y maquinas de su
Ciencia, tecnologia alrededor
y manejo de la - Identifica el avance tecnoldgico gracias al desarrollo de
informacioén teorias fisicas y su evidencia experimental

- Identifica necesidades de su entorno a través de lo
aprendido en la asignatura

Construye pequefios aparatos o disefia proyectos utilizando los
principios fisicos aprendidos en la asignatura

2. Competencias del Programa Académico:
El estudiante estara en la capacidad de:

- Identificar las propiedades del movimiento ondulatorio en la cotidianidad y en la
tecnologia, logrando modelar situaciones cotidianas y aplicaciones en la industria.

- Analizar y comprender los efectos de Movimiento Oscilatorio, la superposicidon de
ondas y el sonido, sus consecuencias sobre el medio, produciendo soluciones que den
cuenta de sus destrezas en la modelacion de problemas.

- Utilizar los conceptos sobre la luz para identificar sus caracteristicas y propiedades,
para comprender la utilizacién de instrumentos opticos.

- Modelar situaciones cotidianas o en ingenieria desde la naturaleza ondulatoria de las
ondas electromagnéticas.

VIGILADA MINEDUCACION

Metodologia

Modelo pedagodgico:
Modalidad: Presencial
Estrategias pedagogicas:

Aprendizaje basado en problemas (APB), Estudio de casos, Analisis cualitativo vy
cuantitativo de datos simulados o experimentales.
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Unidad tematica 1
- Describir oscilaciones en términos de variables como amplitud, periodo, frecuencia
y frecuencia angular
- Calcular variables asociadas a movimiento arménico simple
- Describir el movimiento de un péndulo
Unidad tematica 2
- Entender y describir una onda mecanica
- Dar ejemplos de ondas mecanicas
- Relacionar el movimiento armonico simple y el movimiento ondulatorio
- Calcular la velocidad de propagacion de una onda
- Calcular los modos normales de una cuerda
- Aplicar lo aprendido en modos normales de una cuerda a instrumentos musicales
Unidad tematica 3
-Describir las caracteristicas de una lente convexa y céncava
- Describir las caracteristicas de un espejo convexo y céncavo
-Utilizar las ecuaciones para conocer la imagen producida por espejos y lentes
-Conocer todos los tipos de imagenes que se pueden formar
-Enumerar diferentes instrumentos épticos
- Realizar calculos de lentes y espejos asociados a instrumentos 6pticos
- Conocer el funcionamiento de los instrumentos 6pticos
Unidad tematica 4
- Conocer las propiedades ondulatorias de la luz
- Reconocer el fendmeno de difraccién

- Hacer calculos para interferencia destructiva y constructiva
Criterios de evaluacion

ACTUALIZAR POR EL PROFESOR DE LA ASIGNATURA CADA SEMESTRE

VIGILADA MINEDUCACION

Primer corte | Heteroevaluacion
(%) ( %)

Segundo
corte (%)
Tercer corte | Coevaluacion

( %) ( %)

Examen iz
Autoevaluacion
final (30%) (%)
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Fuentes de informacion o referencias

. Serway, R y Jewett, J. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria. 7 Ed.
México D.F: Cengage Learning Editores. V. 1 y 2.

o Sears, Zemansky. (2009). Fisica universitaria. 12 Ed. México D.F:
Thomson. V 1y 2.

J Riveros R,H. (2008). Experimentos impactantes 1: mecanica y fluidos.
México: Trillas.

Halliday, Resnick, Walker. (2009). Fundamentos de fisica. Trad. Romo. México. V

Tipler. (2010). Fisica para la ciencia y la tecnologia. Barcelona Reverté.

Luz, Maximo. (2008). Fisica general: con experimentos sencillos. México: Oxford
niversity Press.

Finn y Alonso. Fisica. Interamericana. V. 2.

e C e o o

Serway, R y Jewett, J. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria. 7 Ed.
México D.F: Cengage Learning Editores. V. 1y 2.

o Sears, Zemansky. (2009). Fisica universitaria. 12 Ed. México D.F:
Thomson. V 1y 2.

VIGILADA MINEDUCACION

o The physics of waves
http://www.people.fas.harvard.edu/~hgeorgi/onenew.pdf

What is a wave? http://www.physicsclassroom.com/class/waves/Lesson-
1/What-is-a-Wave

o Categories of waves
http://www.physicsclassroom.com/class/waves/Lesson-1/Categories-of-Waves
Wave Motion
http://www.colorado.edu/physics/phys2020/phys2020_sp07/LectureNotes/Wave
Motion.pdf

Waves and Sound http://bowlesphysics.com/images/AP_Physics_B_ -
_Waves_and_Sound.pdf

Reflection, Refraction, and Diffraction
http://www.physicsclassroom.com/class/waves/Lesson-3/Reflection,-Refraction, -
and-Diffraction

. Harmonics and Patterns
http://www.physicsclassroom.com/class/waves/Lesson-4/Harmonics-and-
Patterns
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CONTROL DE CAMBIOS

Aura Elena Suéarez Alfonso

12 de e Revisién de contenidos del curso. Departamento de Fisica

septiembre de Se incluye en el formato el item Resultados | pgcente Facultad de Ciencias

2019 de aprendizaje

5 de Julieth Alexandra Mejia Gémez

Actualizacién de formato y de

noviembre /1
resultados de aprendizaje

de 2020

Departamento de fisica
Docente facultad de ciencias

DOCENTE (ELABORO o ACTUALIZO) DECANO (REVISO Y APROBO)
et A Teya

Nombre: Julieth Alexandra Mejia | Nombre:
Gomez

Firma: Firma:

VIGILADA MINEDUCACION

Fecha:

Fecha: 5 de noviembre de 2020
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