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Tres (3)

Justificacion dela asignatura

La asignatura de Termodinamica se enfoca en estudiar los conceptos, leyes, asi como la aplicacion
en dispositivos o sistemas empleados en la ingenieria; es el caso de motores usados en vehiculos,
equipos de aire acondicionado y refrigeracidn y los sistemas de generacién de energia eléctrica. El
propdsito del curso se orienta en los balances de energia en dispositivos reciprocantes como es el
caso de los motores de automdviles, asi como dispositivos usados en diversos procesos industriales
es el caso de turbinas, compresores, equipos de bombeo, valvulas de estrangulamiento, camaras e
mezclado e intercambiadores de calor, y posteriormente la aplicacién a las maquinas térmicas y
refrigeradores/bombas de calor.

La primera parte del curso se dedica al estudio de algunos conceptos fundamentales en la
termodinamicay las propiedades de sustancias puras, enfocado al manejo de los diagramas de fases,
los diagramas de variables termodinamica de Presién — Temperatura — Volumen especifico
(diagramas P-v y T-v), ecuacion de estado de gas ideal y posibles desviaciones del comportamiento
de gas ideal o factores de compresibilidad.

La segunda parte se enfoca en el estudio de los conceptos de energia, transferencia de energia y la
primera Ley de la Termodinamica, permitiendo la aplicacién del balance de energia para sistemas
relacionados con una sustancia pura, tanto en sistemas cerrados como en sistemas en los que hay
flujo masico a través de sus fronteras (volimenes de control), con énfasis particular en sistemas de
flujo estacionario.
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La tercera parte se orienta al estudio de los conceptos y aplicaciones de la Segunda Ley de la
Termodinamica, la cual afirma que los procesos ocurren en cierta direccién y que la energia tiene
calidad asi como cantidad, aplicada a equipos de interés como son: las mdaquinas térmicas, los
refrigeradores y las bombas de calor, dando importancia en la revisién de las expresiones para
determinar la eficiencia térmica, en el caso de maquinas térmicas, asi como coeficiente de
desempeiio, aplicable para refrigeradores y bombas de calor.

En adicidn, se estudia el concepto de entropia y se examinan los cambios de entropia durante los
procesos para las sustancias puras y los gases ideales y se examina una clase especial de procesos
idealizados llamados isentrdpicos. Los aspectos que se proponen analizar corresponden a las
eficiencias térmicas de los ciclos de potencia, los procesos que comprenden los ciclos
termodinamicos en los cuales operan y las variables que estan relacionadas con la eficiencia y
generacién de potencia.

Objetivo General
Relacionar los diferentes estados termodindmicos de una sustancia con la capacidad de energia
gue puede almacenar, la cual mediante algunos procesos llevados a cabo en dispositivos
ingenieriles permite su transporte y/o transformacioén, asi como genera un aumento o disminucion
de la energia contenido por la sustancia.

Objetivos Especificos

2 Nucleo tematico Objetivos Objetivos Objetivos
§ conceptuales procedimentales actitudinales
= I. INTRODUCCION Y | Identificar el | Utilizar y reconocer | Reconocer las
§ CONCEPTOS vocabulario especifico | los sistemas de | propiedades de un
S BASICOS. y relacionado con la | unidades (Métrico e | sistema en términos
termodindmica  por | Ingles) para la | de la densidad
medio de la definicion | resolucién de | especifica, peso
precisa de conceptos | problemas especifico
basicos tales como: | termodindmicos.
sistema, estado,
equilibrio, presion
absoluta y

manomeétrica.

1l. SUSTANCIA Identificar e |llustrar | Utilizar las tablas de | Identificar las
PURA los  diagramas vy | propiedades de | ecuaciones de estado
propiedades P-V, T-Vy | sustancias puras para | mas conocidad en los
P-T, asi como las | determina sistemas
superficies P-V-T de | propiedades termodinamicos.
sustancias puras. termodinamicas.
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1. ENERGIA Y | Definir el concepto de | Desarrollar el concepto | Identificar las
TRANSFERENCIA calory la terminologia | de la Primera Ley de la | diferencias de los
GENERAL DE ENERGIA | asociada con la | Termodindmica, mecanismo de
energia causada por | balances de energia y | transferencia de
calor. mecanismos de | calor (conduccidn,
transferencia de calor. | conveccion y

radiacion)

IV. ANALISIS DE | Identificar la primera | Resolver problemas de | Relacionar los
ENERGIA DE | Ley de la | balance de energia | calores especificos
SISTEMAS CERRADOS | Termodindmica, como | para sistemas cerrados | con el cdlculo de
enunciado del | que interaccionan con | cambios en energia
principio de | calor y trabajo en | interna y la entalpia

conservacion de la
energia para sistemas
cerrados.

Describir  sustancias
incomprensibles y
determinar los

cambios en su energia
interna.

sustancias puras, gases
ideales y sustancias
incomprensibles.

de gases ideales.

V. ANALISIS DE MASA
Y ENERGIA PARA
VOLUMENES DE
CONTROL

Aplicar la primera Ley
de la Termodindmica
como enunciado del

principio de
conservacién de la
energia para

volumenes de control.

Resolver problemas
aplicados a toberas,
compresores, turbinas,
valvulas de
estrangulamiento,
mezcladores,
calentadores e
intercambiadores de
calor.

Reconocer y
desarrollar el
principio de

conservaciéon de la
masa.

vi. LA SEGUNDA LEY
DE LA
TERMODINAMICA

Describir los
enunciados de Levon-
Plancj y Clausius de la
segunda Ley de Ia
Termodinamica.

Describir el Ciclo de
Carnot

Formular las
expresiones para las
eficiencias térmicas y

coeficientes de
desempeio en
maquinas térmicas
reversibles,

refrigeradores y

bombas de calor.

Aplicar los conceptos
de la Segunda Ley de
la Termodindmica a
ciclos y dispositivos
ciclicos.

Analizar los
depdsitos de energia
interna, procesos
reversibles e
irreversibles,

maquinas térmicas,
refrigeradores y

bombas de calor.
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VILENTROPIA Definir la entropia | Calcular cambios de | Desarrollar una clase
para asi cuantificar los | entropia que se | especial de procesos
efectos de la Segunda | producen para | idealizados, llamados
Ley de la | sustancias puras vy | isentrépicos.
Termodinamica. gases ideales.

UNIDAD 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS
e Temperatura
e Presion
e Volumen especifico
e Termodindmicay Energia
e Sistemas cerrados y abiertos
e Propiedades de un sistema
e Estadoy equilibrio
e Procesosy ciclos
e Aplicaciones

UNIDAD 2: SUSTANCIA PURA
e Definicidn de una sustancia pura
e Fases de una sustancia pura
e Proceso de cambio de fase en sustancias puras
» Ligquido comprimido y liquido saturado
» Vapor saturado y vapor sobrecalentado
» Temperatura de saturacidn y presidon de saturacion
e Diagramas de propiedades para procesos de cambio de fase
» Diagrama T-v
» Diagrama P-v
» Diagrama P-T
e Tablas de propiedades
e Ecuacién de estado de gas ideal
e Factos de compresibilidad
e Aplicaciones

VIGILADA MINEDUCACION

UNIDAD 3: ENERGIA Y TRANSFERENCIA GENERAL DE ENERGIA
e Transferencia de energia por calor
e Transferencia de energia por trabajo
e laprimera Ley de la Termodinamica
e Aplicaciones
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UNIDAD 4: ANALISIS DE ENERGIA DE SISTEMAS CERRADOS
e Trabajo de frontera movil
e Balance de energia para sistemas cerrados
e Calores especificos
e Energiainterna, entalpia y calores especificos de gases ideales
e Aplicaciones

UNIDAD 5: ANALISIS DE MASA Y ENERGIA PARA VOLUMENES DE CONTROL
e Trabajo de flujo y energia de un fluido en movimiento
e Andlisis de energia de sistemas de flujo estacionario
e Algunos dispositivos de ingenieria de flujo estacionario
e Aplicaciones

UNIDAD 6: LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
e Introduccidn a la segunda Ley
e Depodsitos de energia térmica
e Maquinas térmicas

o Refrigeradores y bombas de calor
- e Procesos reversibles e irreversibles
g e Elciclo de Carnot
é e Principio de Carnot
< e Lamaquina térmica de Carnot
§ e Elrefrigerador de Carnot
S

e Aplicaciones

UNIDAD 7: ENTROPIA

e El principio de incremento de entropia

e Cambio de entropia en sustancias puras

e Procesos isentrépicos

e Diagramas de propiedades que involucran a la entropia

e iQuées laentropia?

e Cambio de entropia de gases ideales

e Eficiencias isentrdpicas de dispositivos de flujo estacionario
e Aplicaciones
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Competencias que los estudiantes desarrollan

1. Competencias institucionales:

e Liderazgo: Desarrollan gestidn en el medio productivo y capacidad de trabajo en
grupo, afirmando su autoestima y autonomia.

e Interdisciplinar: Habilidad para integrarse, compartir y asumir responsabilidades en
grupos de diferentes disciplinas y profesiones.

e Vivencia de los valores humanos y éticos: Capacidad de asumir los derechos, valores
y principios que lo comprometen y responsabilizan en su futuro desempefio
profesional

2. Competencias del Programa Académico:

e Cognitivo. Apropiar conceptos sobre la termodindmica y la aplicacién de la misma en
diferentes contextos.

e Propositivo. Propuestas y solucién de problemas relacionados con las diferentes
tematicas y tdpicos que se desarrollan a lo largo del curso.

e Interpretacion matematica. Identificar y reconcer el sentido del lenguaje matematico a
los problemas abordados en el curso

Metodologia

Adoptando esta iniciativa basada en el desarrollo de proyectos para el cubrimiento temdtico en esta
asignatura, se pretende entonces proporcionar a los estudiantes experiencias de disefio y
construccion que les permitan integrar la fundamentacion tecnoldgica a la aplicacion de la misma;
desarrollando y reforzando los conocimientos practicos y sdlidos adquiridos en las materias
fundamentales, obteniendo las destrezas necesarias para disefiar y generar nuevos productos y
sistemas. Para asegurar que la iniciativa CDIO lleve a los resultados esperados, se une de la mano
con la Taxonomia de Bloom, que conlleva investigacion en el aula.

VIGILADA MINEDUCACION

Este curso es tedrico para la modalidad Presencial y cuenta con 4 horas académicas por semana.
Para el caso que los estudiantes inscriban este curso en la modalidad presencial se realizan
encuentros por semana con una intensidad de 2 horas a la semana y desarrollo de manera auténoma
por parte del estudiante con talleres, ejercicios propuestos por el profesor en plataforma Moodle.

Partiendo del hecho que la asignatura estd orientada hacia al diseiio, construccién y evaluacién de
un proyecto final, el profesor propondra el tema del proyecto que donde permitira al estudiante en
compania del profesor profundizar en un tema especifico o relacionado con las tematicas de la
asignatura. El docente disenard los objetivos de cada clase y evaluard a los estudiantes de acuerdo
a la metodologia pedagdgica disefiada por Benjamin Bloom, de modo que se desarrollaran las clases
y evaluaciones de acuerdo a los niveles cognitivos tal como: conocimiento (listar, describir, definir),
comprension (explicar, defender, interpretar), aplicacion (preparar, producir, mostrar), andlisis
(diferenciar, clasificar, inferir) , sintesis (hipotetizar, diseiar, planear) y evaluacién (juzgar, criticar,
opinar y sumarizar). El docente hara énfasis en los ultimos cuatro niveles.
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El Docente motivard a los estudiantes mediante la clara exposicién de los objetivos y la justificacion
del proyecto haciendo uso de un contexto industrial tal como se describe en los estandares de la
iniciativa CDIO. Los estudiantes aprenden mejor cuando saben qué estan haciendo y el potencial
impacto econdmico, tecnoldgico o social del proyecto.

Las producciones de reportes de la asignatura se haran en formato articulo cientifico como por
ejemplo usando el mismo formato de la sociedad de ingenieros IEEE incluyendo el resumen
ejecutivo, introducciéon (objetivos, justificacion, planteamiento del problema), materiales vy
métodos, discusion y conclusiones. Es menester que el profesor asigne trabajos en los cuales los
estudiantes utilicen las bases de datos electrénicas (Science Direct, Proquest, etc) y estimulen el uso
del idioma Inglés ya sea a través de la escritura de abstract o resumen ejecutivo y la lectura de
material en éste idioma.

Como resultado de la practica anterior se espera que el estudiante al aprobar el curso adquiera los
siguientes resultados de aprendizaje:

e De conocimiento: Comprension de los fendmenos propios de la Termodinamica, asi como
su concepcién y relacion en términos de la adecuada relacién entre las variables de estudio
y la modelacién del fenémeno con fines predictivos.

e De habilidades: Capacidad para la identificar situaciones qué requieren un analisis desde la
perspectiva Termodindmica, y con estas la correcta ejecucion de practicas que den solucion
a las problematicas planteadas.

Criterios de evaluacion

VIGILADA MINEDUCACION

Momentos | Estrategia de | Competencia a | éA través de qué
de evaluacion evaluar (éQué se | se evalia?
evaluacion | (éComo evalaa?)

(éCuando | evaluar?)
se evalia?)

Institucionales: Actitudinal
(Autoevaluacion): 5%

Heteroevaluacion
Primer corte | (95 %)

 , Del Programa: Conceptual (Examen
(20%) Autoevaluacion parcial): 60%
(5 %) Procedimental

actividades(quices,
talleres, tareas):35%
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Institucionales: Actitudinal
(Autoevaluacion): 5%

Heteroevaluacion

Segundo (95 %) o Del Programa: Conceptual (Examen
corte (20%) | Autoevaluacion parcial): 60%
(5 %) Procedimental

actividades(quices,
talleres, tareas):35%

Institucionales: Actitudinal
(Autoevaluacion): 5%

Heteroevaluacion

Tercer corte | (95 %) y Del Programa: Conceptual (Examen
(30%) Autoevaluacion parcial): 60%
(5 %) Procedimental

actividades(quices,
talleres, tareas):35%

Institucionales: Actitudinal
(Autoevaluacion): 5%

Heteroevaluacion

Examen (95 %) I Del Programa: Conceptual (Examen
final (30%) | Autoevaluacion parcial): 60%
(5 %) Procedimental

actividades(quices,
talleres, tareas):35%
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Fuentes de informacion o referencias

Textos Guia (Descargables para la metodologia distancia)

- lJimenez, J. & Gutierrez, C. (2014). Termodindamica (la Edicién). Grupo Editorial Patria S.A.
México D.F. ISBN ELECTRONICO 9786074389388. Disponible en Biblioteca Virtual UAN e-libro

Textos complementarios

- Jiménez Bernal, José Alfredo; Gutiérrez Torres, Claudia del Carmen. Termodinamica. Editorial:
Larousse - Grupo Editorial Patria. 2014

- Roldan Rojas, Juan Homero. Termodinamica: Serie Universitaria Patria. Editorial: Larousse -
Grupo Editorial Patria, 2014.

- Barbosa Saldafia, Juan; Gutiérrez Torres, Claudia. Termodindmica para ingenieros. Editorial:
Grupo Editorial Patria, 2015.

- Barrio, M. del; Bravo, E.; Lana,FX. Termodinamica basica: ejercicios. Editorial: Universitat
Politécnica de Catalunya, 2006.

Referencias directas de las bases de datos UAN- SINABI

- YUNUS A. Cengel y Michael A. Boles. Termodinamica, séptima Edicién. McGraw-Hill,
México, 2012. [536.7 C395 2012]

- VAN WYLEN, Gordon J., Fundamentos de termodinamica Limusa, 1999.
[536.7 V217f 2002]

- WARK, kenneth, Termodinamica, Madrid, McGraw-Hill, 2001. [536.7 W164te]

- ROLLE, Kurt C., Termodinamica, México, Pearson Educacién, 2006. [536.7 R65t]
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CONTROL DE CAMBIOS

Fecha Descripcion del o los Persona y cargo de quien
cambios realiza el cambio
Formato, se adicionaron las
competencias del curso, asi
como la ubicacion vy | Andrés Ordéfiez — Docente
numeros topdgraficos de la | Facultad de Ciencias.
bibliografia que reposa en
la biblioteca de la UAN

16/Sep/2019

DOCENTI,E D!ECANO :
ELABORO REVISO Y APROBO
Firma: Firma:
Nombre: Nombre:
Fecha: Fecha:
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