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Justificacion de la asignatura

El mecanismo de la visién es un proceso complejo que involucra muchas estructu-
ras fisioldgicas y consiste en la formacién de imagenes a partir de la luz que al-
canza la retina después de atravesar todo el sistema que compone el ojo.

VIGILADA MINEDUCACION

La optometria es la disciplina que se encarga del cuidado de la salud visual a tra-
vés de una serie de acciones que incluyen la prevencidn, diagndstico y correccién
de defectos refractivos y acomodativos entre muchos otros. El objetivo principal
de este curso es que el estudiante, en el proceso de su formacion profesional en
optometria, reconozca y entienda los principios basicos que rigen el comporta-
miento de la luz desde el punto de vista fisico.

Los dos fendmenos principales que se estudiaran en este curso son la reflexién y
la refraccion, esenciales para entender la formacidon de imagenes por espejos vy
lentes, y el proceso de formacion de imagenes en el ojo humano y en los diversos
instrumentos 6pticos. Las competencias adquiridas por los estudiantes en este
curso seran basicas para la comprension de las diferentes aproximaciones hechas
en fisica para entender el fendmeno de la luz, tales como los cursos de dptica fisi-
ca, visual y oftalmica. Asi mismo complementardn materias en el ambito médico
tales como anomalias acomodativas y refractivas, clinica de la visidn, percepcién
viso-espacial entre otras.
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Objetivo General

El estudiante identificard y diferenciara los principios fisicos que describen la propagacion
de la luz a través de diferentes medios. Los principales fendmenos que se estudiaran
seran la reflexién y la refraccidon de la luz, esto le permitird al estudiante entender la
formaciéon de imagenes por espejos y lentes, y el proceso de formacién de imagenes en
el ojo humano y en los diversos instrumentos dpticos.

Objetivos Especificos

VIGILADA MINEDUCACION

I. Fundamentos
en

Trigonometria y
Fisica

1.1 Diferenciar los
tipos de angulos y
tridngulos mas
comunes
encontrados en
geometria plana.

1.2 Enumerar las
diferentes

teorias dpticas que
evolucionaron a
través de la

historia para
comprender la
naturaleza dual de
la luz.

1.3 Utilizar
funciones
trigonométricas y el
teorema de
Pitdgoras para la
solucién de
triangulos y
problemas de
geometria plana.

1.4 Conectar las
teorias

Opticas con  los
resultados
experimentales que
se han

encontrado a través
de la historia.

1.5 Reconocer la
importancia de la
geometria plana en la
descripcién de distintos
fendbmenos que tienen
aplicaciones médicas, en
particular la optometria.

1.6 Justificar que

diferentes teorias

son necesarias para explicar
fenédmenos

experimentales

observados en diferentes
momentos de la

historia.

. Los
fenémenos de
desviacion de
rayos: Reflexiéon
y Refraccién

2.1 |dentificar las
condiciones bajo
las cuales la
propagacioén de la
luz se puede
describir por
medio de rayos

2.2 Comprender
los fendmenos
relacionados con
la propagacién de
la luz en

2.3 Elaborar
diagramas de rayos
para identificar el
comportamiento de
estos segun la
naturaleza del
medio y su frontera
con otros.

2.4 Utilizar
correctamente las
ecuaciones de
reflexion y

2.5 Identificar las
aplicaciones de las
técnicas de la dptica
geomeétrica en otras areas
del conocimiento y
desarrollo tecnoldgico.
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VIGILADA MINEDUCACION

particular cuando
se encuentra en
la frontera entre
medios.

refraccién para
predecir el
comportamiento de
los rayos luego de
incidir sobre una
frontera.

lll. Formacién de
Imagenes por
Espejos y Lentes

3.1 Comprender el
proceso de
formacién de
imagenes con el
uso de espejos y
lentes entendiendo
las aproximaciones
que se hacen en el
caso de que éstos
elementos sean
esféricos.

3.2 Diferenciar los
distintos tipos de

lentes para
predecir sus
efectos sobre Ia
formacién de
iméagenes.

3.3 Aplicar los

diagramas de
rayos para
construir las
ecuaciones de

lentes y predecir
las caracteristicas
de imagenes
creadas a partir
de estos.

3.4 Planificar el
disefio de un

lente empleando la
ecuacién de
constructor de lente
para manipular los
rayos de forma
requerida.

3.5 Apreciar el valor de las
aplicaciones en  Optica
geométrica como lentes y
espejos en la creacién de
herramientas de uso
médico.

V. Los
instrumentos
Opticos 'y sus
aplicaciones

4.1 Entender al ojo
humano como un
sistema de lentes

compuesto para
poder describir las
imagenes formadas
en la retina.

4.2 Explicar los
fenémenos y

conceptos dpticos
que se emplean en
instrumentos como
el microscopio vy
telescopio.

4.3 Comprender los
defectos de visién a
partir de la
descripcién fisica de
la formacién de
imagenes y aplicar
las ecuaciones de
lentes para su
correccién.

4.4 llustrar los
diferentes
instrumentos
Opticos
resaltando los
fendmenos

4.5 Reconocer la
importancia de los
instrumentos basados en
los principios de la éptica
geomeétrica con
aplicaciones cientificas vy
tecnoldgicas.
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que suceden en su
interior.

Unidad 1: Repaso de Algebra, Geometria y Trigonometria. Introduccién e
Historia de la Optica.

1.1) Repaso de nociones matematicas: Aritmética, algebra y despejes.

1.2) Funciones: Funciones polindmiales, exponenciales y logaritmicas. Graficas.

1.3) Geometria: Definicidon y tipos de angulos, congruencia y semejanza de trian-
gulos.

1.4) Trigonometria: Funciones trigonométricas.

1.5) La fisica y su relacion con la éptica geométrica I: Teorias antiguas acer-
ca de la naturaleza de la luz.

1.6) La fisica y su relacion con la éptica geométrica Il: Teorias modernas
(corpuscular de Newton, ondulatoria de Huygens, electromagnética de Maxwell,
Fotdnica de Einstein, cuantica de Planck, cuantica de Broglie).

Primer parcial.

Unidad 2: Reflexion y Refraccion.

VIGILADA MINEDUCACION

2.1) Caracteristicas de la luz: Naturaleza de la luz. Espectro electromagnético.
Frecuencia, longitud de onda y velocidad de la luz.

2.2) Propagacién de la luz. Aproximacién de rayos. indice de refraccién. Principio
de Huygens.

2.3) Reflexidn: Leyes de la reflexidn, reflexidn especular y difusa. Aplicaciones.
2.4) Refracciodn I: Ley de Snell, incidencia normal, reflexién interna total y dngulo
critico. Opcional: Principio de Fermat. Aplicaciones.

2.4) Refracciodn Il: Prismas como sistemas 6pticos, caracteristicas e importancia
en optometria. Dispersién cromatica. Principio de Fermat.

Segundo parcial.

Unidad 3: Formacion de imagenes por espejos y lentes.

3.1) Reflexidon en espejos planos y esféricos: Ecuacidn de los espejos. Au-
mento. Método grafico para construccién de imagenes.

3.2) Refraccidon en superficies planas y esféricas: Formaciéon de imdgenes
por refraccion.

3.3) Lentes delgadas |: Lentes como sistema éptico refractor y tipos de lentes.
Caracteristicas de una lente (Foco, distancia focal, planos principales y puntos
principales). Ecuacidn del constructor de lentes. Aumento.

3.4) Lentes delgadas Il: Construccién de Imagenes por método grafico (rayos
auxiliares y rayos notables). Aberraciones. Combinacién de lentes.
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Tercer Parcial

Unidad 4: Ojo humano e instrumentos épticos.

4.1) El ojo humano: El ojo humano como un sistema de lentes compuesto.

4.2) Defectos de la visidn: Miopia, hipermetropia, astigmatismo.

4.3) Instrumentos de opticos: Lentes, microscopio, telescopio, cdmaras y otros
instrumentos.

4.4) Instrumentos de diagndstico.

Cuarto Parcial

Competencias que los estudiantes desarrollan

1. Competencias institucionales:

* Saber - saber : Desarrolla reflexiones analiticas, criticas,
Competencia conceptuales y argumentativas en relaciéon con su tema de

investigativas investigacién

VIGILADA MINEDUCACION

* Saber hacer: Implementa y utiliza soluciones informaticas
en estadistica.

« Cumple con el plan de trabajo asignado al inicio de la
asignatura. Realiza sus aportes articulando los
conocimientos adquiridos durante las clases.

» saber-ser: Conoce las capacidades propias.

Tiene disposicion y actitud para desarrollar actividades
individuales y colectivas de manera disciplinada,
comprometida y responsable.

Pensamiento Interpreta, analiza, evalla, hace inferencias, explica y clarifica
critico significados. Esta basado en el razonamiento ldgico, la capacidad
de trabajar con conceptos, la conciencia de las perspectivas y
puntos de vista propios y ajenos, es decir un pensamiento
sistémico
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Comunicacion en | Emplea herramientas comunicativas del idioma inglés para una
inglés correcta utilizacién e interpretacion de material académico y
produccién de textos cientificos.

Escritura en | Afianza la expresion escrita redactando textos descriptivos,

lengua materna argumentativos, explicativos y de revisién, empleando de forma
correcta las herramientas gramaticales y semanticas del idioma
espanol.

Pensamiento Transforma la informacién cuantitativa presentada, de manera

matematico gue pueda evaluar qué tipo de procedimientos y estrategias

matematicas pueden ser Utiles para dar soluciéon a problemas
concretos y aplicables en el contexto cotidiano.

Competencia
ciudadana Desarrolla conocimientos y habilidades que le posibiliten

comprender su entorno, ejercer la ciudadania, mediante su
participacion en la sociedad. En este sentido el estudiante:

Analiza las diferentes perspectivas presentes en
situaciones en donde interactlan diferentes partes.

« Comprende que los problemas y soluciones involucran
distintas dimensiones y reconoce relaciones entre estas.

« Establece relaciones entre las aplicaciones estadisticas y
los avances cientificos y tecnoldgicos

VIGILADA MINEDUCACION

Competencia en e Utiliza de manera eficaz bases de datos para Ila
Ciencia, tecnologia recopilacion de informacién.
y manejo de la

« Tiene la nociéon de la implementacién de soluciones en

informacién . YA
plataformas informaticas

2. Competencias del Programa Académico:

a. Competencias Cognitivas: Adquiere de manera relativamente permanente
habilidades, conocimientos y conductas. Codifica, almacena, mantiene vy
recupera informacién. Propone opciones, evalla y elige la mejor.

b. Competencia Argumentativa: La competencia argumentativa, que hace
referencia a explicar y justificar enunciados y acciones, el porqué, el cémo, y
para que, comprobar hechos
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C. Competencias Interpretativas: Interpretacién y compresion de textos,
identificacion de argumentos, comprensién de problemas, interpretacién de
tablas, esquemas y graficos.

3. Competencias Especificas de la Asignatura

a. Resuelve problemas practicos en optica aplicando conceptos de la geometria
plana.

b. Implementa sistemas sencillos de lentes para la manipulacion luz proveniente
de diversas fuentes.

c. Aplica las leyes de la optica geométrica para predecir las caracteristicas de
tamafno y configuracién de imagenes en sistemas de lentes y espejos.

d. Identifica los fundamentos fisicos asociados de los defectos de la vision y los
aplica para su correccién o tratamiento.

Metodologia

Modelo pedagdgico: El modelo pedagdgico adoptado por el programa es el
“Aprendizaje Basado en Problemas” Barrows (1986) define al ABP como un método de
aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la
adquisicion e integraciéon de los nuevos conocimientos.

VIGILADA MINEDUCACION

El aprendizaje estd centrado en el alumno Bajo la guia de un tutor, los estudiantes deben
tomar la responsabilidad de su propio aprendizaje, identificando lo que necesitan conocer
para tener un mejor entendimiento y manejo del problema en el cual estan trabajando, y
determinando dénde conseguir la informacién necesaria (libros, revistas, profesores,
internet, etc.). Los profesores de la facultad se convierten en consultores de los
estudiantes.

De esta manera se permite que cada estudiante personalice su aprendizaje,
concentrandose en las dreas de conocimiento o entendimiento limitado y persiguiendo
sus areas de interés.

Modalidad:

Este curso es un curso tedrico practico de modalidad presencial con una relacién entre
trabajo dirigido y trabajo auténomo del alumno de 2 a 1.

Estrategias pedagdgicas:

Las estrategias pedagdgicas consideradas en esta asignatura consisten de diferentes
métodos de ensefianza que pretenden lograr un aprendizaje significativo en los
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VIGILADA MINEDUCACION

-y

estudiantes. En primer lugar, se realizara una exposicidn técnica que tiene por objeto
transmitir la informacién, explicar o aclarar los temas de la asignatura de forma clara,
ordenada y objetiva. El profesor construira con los estudiantes el conjunto de conceptos y
su interrelacién que tal forma que den cuenta de los fendmenos que pueden ser
explicados fisicamente. Para esto el profesor estara atento en utilizar las ideas propias de
los estudiantes en la orientacién de explicaciones previas en la bUsqueda de la validacién
desde el marco conceptual de la fisica. Como segundo constituyente de la estrategia
pedagdgica, se considera la realizacién de talleres y laboratorios presenciales grupales,
los cuales implican la aplicacién de los conocimientos adquiridos en una tarea especifica,
generando un producto como resultado del aporte de cada miembro del equipo de
trabajo.

Resultado de Aprendizaje

Resultados de Conocimiento:

« Diferenciar los elementos basicos de la geometria plana involucrados en
situaciones que incluyan sistemas Opticos para resolver trayectorias de
rayos luminosos.

- Identificar las diversas descripciones de la naturaleza de la luz a través de la
historia para asimilar el canon contemporaneo de la naturaleza onda-
particula de la luz.

« Identificar las leyes que rigen la propagacién de la luz en medios 6pticos
para comprender co6mo se puede cambiar su trayectoria y coémo se aplica
ésta propiedad en los instrumentos épticos refractivos.

« Predecir las caracteristicas de imagenes formadas a partir de sistemas de
elementos 6pticos como lentes o espejos, para evaluar el efecto de dichos
elementos en el disefio de sistemas épticos.

e Comprender el funcionamiento de sistemas 6pticos naturales como el ojo o
artificiales como el microscopio para predecir las imagenes que se pueden
producir.

Resultados de habilidades:

e Aplicar relaciones trigonométricas bdsicas para resolver angulos formados
por rayos de luz en problemas especificos de éptica geométrica plana para
determinar trayectorias luminosas.

e Asociar las descripciones de la propagacién de la luz con resultados
experimentales para describir aspectos complementarios de la propagacién
de la luz en medios.

« Implementar sistemas sencillos de lentes y espejos para la manipulacién de
la luz

« Utiliza las leyes de la 6ptica geométrica para predecir las caracteristicas de
las imagenes formadas a través de sistemas de lentes y espejos.

« Esquematizar las imagenes formadas por el ojo humano en la retina y
disefar sistemas 6pticos sencillos a partir de elementos basicos como lentes
y espejos.
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Resultados de Actitud:
e Reconocer la importancia de la geometria plana para resolver problemas en
Optica y sus aplicaciones
« Extrapolar las técnicas de la Optica geométrica para reconocer su valor en
otras areas del desarrollo
« Identificar los instrumentos que se basan en la aplicacion de éptica
geométrica para apreciar su importancia en aplicaciones médica.

Criterios de evaluacion

Momentos de | Estrategia de | Competencia a|¢A través de qué
evaluacion evaluacion evaluar se evalua?
Institucionales:
Pensamiento Talleres de
matematico, ejercicios,
competencias resimenes de
Interpretativas e lecturas en ingles.
- investigativas, Practicas de
g Escritura en lengua Laboratorio.
8 ., materna,
: I(-|e1t§r(g/f)valuaaon ICorln/unicacién en
H [0)
§ Primer corte (20%) Autoevaluacion ngies
( 1%)
Del Programa:
Competencias Parcial y quices
Cognitivas,
argumentativas e
interpretativas.
Segundo corte (30%) |Heteroevaluacién |Institucionales: Talleres de
( 18.5 %) Pensamiento ejercicios,
Autoevaluacioén matematico, resimenes de
( 1.5 %) competencias lecturas en ingles.
Interpretativas e Practicas de
investigativas Laboratorio.
Escritura en lengua
materna,
Comunicacién en
Inglés
Del Programa:
Competencias Parcial y quices
Cognitivas,
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VIGILADA MINEDUCACION

Criterios de evaluacion

argumentativas e
interpretativas.
Escritura en lengua
materna,
Comunicaciéon en
Inglés

Tercer corte (20%)

Heteroevaluaciéon
( 19 %)
Autoevaluacién

( 1%)

Institucionales:
Pensamiento
matematico,
competencias
Interpretativas e
investigativas.
Escritura en lengua
materna,
Comunicacion en
Inglés

Talleres de
ejercicios,
resimenes de
lecturas en ingles.
Practicas de
Laboratorio.

Del Programa:
Competencias
Cognitivas,
argumentativas e
interpretativas.

Parcial y quices

Examen final (30%)

Heteroevaluacién
( 18.5 %)
Autoevaluacién

( 1.5 %)

Institucionales:
Pensamiento
matematico,
competencias
Interpretativas e
investigativas.
Escritura en lengua
materna,
Comunicacién en
Inglés

Talleres de
ejercicios,
resimenes de
lecturas en ingles.
Practicas de
Laboratorio.

Del Programa:
Competencias
Cognitivas,
argumentativas e
interpretativas.

Exame final y quices
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Fuentes de informacion o referencias
Textos complementarios

Optica. Hecht, Eugene. Adsison Wesley, 1986. N.T: 535 H2130

Optica y Fisica Ondulatoria Optica Geométrica y Fisica: Fenémenos de
Propagacion. Bertin, M; Faroux, Jean-Pierre; Renault, Jacques, Paraninfo, 1993.
N.T: 535 B5440 Ej1 R. 293

Biofisica. Yushimito, Luis. Panamericana, 2007. N.T: 612.014 Y958b

Fisica para las Ciencias de la Vida. Alan H. Cromer. Reverte, 1996. N.T:530
C945f 1992

Fisica para Ciencias e Ingenieria Volumen 2. Raymond A. Serway; John W.
Jewett, Jr. Cengage Learning Editores, 2009. N.T: 530.0711 Se699

Fisica Universitaria Volumen 2, Young and Freedman, Sears and Zemansky'’s,
Pearson Educacidén, 2009. N.T: 530.5216fi

Referencias directas de las bases de datos UAN- SINABI

Optica. Hecht, Eugene. Adsison Wesley, 1986.
http://catalogo.uan.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=14627

Optica y Fisica Ondulatoria Optica Geométrica y Fisica: Fenémenos de
Propagacion. Bertin, M; Faroux, Jean-Pierre; Renault, Jacques, Paraninfo, 1993.
http://catalogo.uan.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=2069#

VIGILADA MINEDUCACION

Biofisica. Yushimito, Luis. Panamericana, 2007
http://catalogo.uan.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=27599

Fisica para las Ciencias de la Vida. Alan H. Cromer. Reverte, 1996.
http://catalogo.uan.edu.co/cqgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=6749

Fisica para Ciencias e Ingenieria Volumen 2. Raymond A. Serway; John W.
Jewett, Jr. Cengage Learning Editores, 2009.
http://catalogo.uan.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=166976

Fisica Universitaria Volumen 2, Young and Freedman, Sears and Zemansky’s,
Pearson Educacion, 2009
http://catalogo.uan.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=7730

Physics of the Body. Cameron, John Roderick; Skofronick, James G; Grant,
Roderick M, Medical Physics Publishing, 1999
http://catalogo.uan.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=23565

Adaptive Optics for Vision Science: Principles, Practices, Design, and
Applications. Porter, Jason. Wiley-Interscience, 2006.
http://catalogo.uan.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=36719
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Physics in Biology and Medicine. Davidovits, Paul. Academic Press, 2008.
Physics of the Body. Cameron, John Roderick; Skofronick, James G; Grant,
Roderick M, Medical Physics Publishing, 1999. N.T:612.014 C15p Ej1 R. 7533
Adaptive Optics for Vision Science: Principles, Practices, Design, and
Applications. Porter, Jason. Wiley-Interscience, 2006. N.T:621.369 A221

Clinical Visual Optics. Rabbetts, Ronald B. Elsevier, 2007.

VIGILADA MINEDUCACION

CONTROL DE CAMBIOS

%glsgept. Ajuste contenidos Deywis Moreno Lopez
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2020 pt. competencias y resultados de Diego Alejandro Roa Romero
aprendizaje
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Nombre: Diego Alejandro Roa Romero

Fecha: 28 septiembre 2020

VIGILADA MINEDUCACION
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