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Justificacion de la asignatura

La optometria es la disciplina que se encarga del cuidado de la salud visual. Dicho
cuidado se ve reflejado en acciones de prevencion, diagndstico y correccion de los
defectos refractivos, acomodativos, entre otros en el mecanismo de la vision. La visidon
entendida de manera basica, es el proceso que sufre la luz en el ojo para formar la
imagen de un objeto en la retina para ser interpretada por el cerebro.

Para entender el proceso de la vision de manera profunda, es necesario entender los
principios fisicos que gobiernan la propagacién de la luz, en particular su naturaleza
ondulatoria, lo que constituye un complemento muy importante en la formacién
profesional en optometria.

El curso de Optica fisica permite al profesional en optometria conocer y entender los
distintos fendmenos asociados a la naturaleza ondulatorio de la luz, tales interferencia y
polarizacion, entre otros. También se estudia la generacién de luz laser y sus
aplicaciones.

Los conocimientos adquiridos por los estudiantes en este espacio académico seran de
gran ayuda en los espacios académicos de la Optica tales como visual y oftalmicos.



También en espacios académicos del area de la Biologia tales como anomalias
acomodativas y refractivas, clinicas de la visidén y percepcidn viso-espacial.

Objetivo General

Identificar las circunstancias y fendmenos en los que se debe considerar la naturaleza
ondulatoria de la luz en su campo de trabajo. Ademas comprender los procesos de
interferencia, difracciéon y polarizacidn en ondas mecanicas y ondas electromagnéticas
para dotar de herramientas conceptuales y metodoldgicas para realizar dicha
identificacion.

Objetivos Especificos

Interferencia

el fenomeno de la
superposicion de
ondas y su
relacién con la
interferencia

2.2 Enunciar los
mecanismos que
permiten la
generacion de
patrones de

longitudes de onda
asociadas a los

modos normales de
ondas estacionarias

2.4 Obtener la
distribucion del
patron de
interferencia de una

Unidad 1. | 1.1 Identificar las | 1.3 Calcular las [ 1.5 Reconocer la
Movimiento caracteristicas del | variables basicas del | importancia de la
Ondulatorio movimiento movimiento comprension de los
oscilatorio. oscilatorio. fendmenos ondulatorios
1.2 Describir el |1.4 Predecir | €N 1as aplicaciones para
fendomeno cuantitativamente el la salud visual
ondulatorio a | comportamiento de
partir del [un fenomeno
oscilador ondulatorio a partir
armonico. de la funcidn de onda
Unidad 2. | 2.1 Comprender 2.3 Determinar las 2.5 Identificar las

aplicaciones practicas de
la éptica mas alla de la
optometria




interferencia en
diferentes
fendmenos
ondulatorios

rendija a partir de la
longitud de onda

Unidad 3.

Difraccion

3.1 Reconocer el
fundamento
tedrico de la
difraccion en la
interferencia.

3.2 Identificar la
relaciéon entre
difraccion y
longitud de onda

3.3 Determinar
cuantitativamente el
poder de resolucidn
de un sistema o6ptico

3.4 Predecir el patrén
de difraccion de una
abertura circular

3.5. Asociar el poder de
resolucion con el poder
de vision de especies
animales.

Unidad
Polarizacion
laser

4.
y

4.1 Identificar el
fendmeno de la
polarizacion con
el caracter
vectorial de las
ondas
electromagnética
s

4.2 Enumerar las
diferencias entre
los fendbmenos de
emision

espontanea y
emision

estimulada de luz

4.3 Calcular la
reduccién de la
intensidad de la luz
en un polarizador
segun el angulo de
polarizacion

4.4 Calcular la
cantidad de fotones
en un haz de luz a
partir de su
intensidad

4.5 Reconocer las
aplicaciones del laser en
medicina y optometria

Unidad 1. Movimiento Ondulatorio
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Semanas 1y 2. Repaso de Trigonometria
Semana 3. Movimiento Armoénico Simple
Semana 4. Movimiento Ondulatorio
e Funcién de Onda: Descripcidon matematica de una onda periddica
e Ondas electromagnéticas: Naturaleza de la Luz, espectro electromagnético,
intensidad luminosa.
Practica de Laboratorio: Movimiento Armdnico Simple
Primer Parcial
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Unidad 2. Interferencia

Semana 5. Coherencia.

Semana 6. Interferencia: Experimento de Young de la doble rendija.
Semana 7. Interferencia de pelicula delgada y anillos de Newton.
Semana 8. Intensidad en patrones de interferencia. Interferémetros.
Practica de Laboratorio: Ondas estacionarias en una cuerda
Segundo Parcial

Unidad 3. Difraccion

Semana 9. El fendmeno de la difraccion: Principio de Huygens. Difraccion de Fresnel y
Fraunhofer
Semana 10. Difraccién de una rendija.
Semana 11. Difraccién de multiples rendijas.
Semana 12. Difraccién de una abertura circular.
e Poder de resolucién

Practica de Laboratorio: Rejillas de difraccion.
Tercer Parcial

Unidad 4. Polarizacién y laser

Semana 13. Polarizaciéon en ondas mecanicas y electromagnéticas. Aplicaciones.
Semana 14. Naturaleza corpuscular de la luz: Fotones.

Semana 15. Materiales Opticos e interaccidén radiacion materia. Laser y aplicaciones.
Exposiciones de los estudiantes.

Practica de Laboratorio: Espectro de gases

Examen final.



Competencias que los estudiantes desarrollan

1. Competencias institucionales:

Competencia e Saber - saber : Desarrolla reflexiones analiticas, criticas,
investigativas conceptuales y argumentativas en relacidon con su tema de
investigacion

e Saber hacer: Implementa y utiliza soluciones informaticas
en estadistica.

e Cumple con el plan de trabajo asignado al inicio de la
asignatura. Realiza sus aportes articulando los
conocimientos adquiridos durante las clases.

e saber-ser: Conoce las capacidades propias.
Tiene disposicién y actitud para desarrollar
actividades individuales y colectivas de manera
disciplinada, comprometida y responsable.

Pensamiento e Interpreta, analiza, evalla, hace inferencias, explica y
critico clarifica significados. Estd basado en el razonamiento
l6gico, la capacidad de trabajar con conceptos, Ila
conciencia de las perspectivas y puntos de vista propios y
ajenos, es decir un pensamiento sistémico

Comunicaciéon en e Emplea herramientas comunicativas del idioma inglés para
inglés una correcta utilizacién e interpretacion de material
académico y produccidn de textos cientificos.

Escritura en e Afianza la expresidn escrita redactando textos descriptivos,
lengua materna argumentativos, explicativos y de revisidon, empleando de
forma correcta las herramientas gramaticales y semanticas
del idioma espafol.




Pensamiento
matematico

Transforma la informacién cuantitativa presentada, de
manera que pueda evaluar qué tipo de procedimientos vy
estrategias matematicas pueden ser Utiles para dar
solucién a problemas concretos y aplicables en el contexto
cotidiano.

Competencia
ciudadana

Desarrolla conocimientos y habilidades que le posibiliten
comprender su entorno, ejercer la ciudadania, mediante su
participacion en la sociedad. En este sentido el estudiante:

Analiza las diferentes perspectivas presentes en situaciones
en donde interactuan diferentes partes.

Comprende que los problemas y soluciones involucran
distintas dimensiones y reconoce relaciones entre estas.

Establece relaciones entre las aplicaciones estadisticas y
los avances cientificos y tecnoldgicos

Competencia en
Ciencia, tecnologia
y manejo de la
informacion

Utiliza de manera eficaz bases de datos para la recopilacion
de informacion.

Tiene la nocién de la implementacion de soluciones en
plataformas informaticas

2. Competencias del Programa Académico:

1. Competencias Cognitivas: Adquiere de manera relativamente permanente
habilidades, conocimientos y conductas. Codifica, almacena, mantiene y
recupera informacidn. Propone opciones, evalla y elige la mejor.

2. Competencia Argumentativa: La competencia argumentativa, que hace
referencia a explicar y justificar enunciados y acciones, el porqué, el cémo,
y para que, comprobar hechos



3. Competencias Interpretativas: Interpretacion y compresion de textos,
identificacion de argumentos, comprensién de problemas, interpretacion de
tablas, esquemas y graficos.

3. Competencias Especificas de la Asignatura

1. Resuelve las variables del oscilador armdnico de sistemas que se cifien a este
modelo para caracterizarlos.

2. Calcular la longitud de onda de un frente plano a partir del patrén de interferencia
gue se forma en una pantalla.

3. Determinar el poder de resolucion y relacionarlo con el poder de la visién en
humanos y animales.

4. Estimar los efectos de los laseres a partir de su potencia.

Metodologia

Modelo pedagodgico: ElI modelo pedagdgico adoptado por el programa es el
“Aprendizaje Basado en Problemas” Barrows (1986) define al ABP como un método de
aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la
adquisicién e integracion de los nuevos conocimientos.

El aprendizaje esta centrado en el alumno Bajo la guia de un tutor, los estudiantes deben
tomar la responsabilidad de su propio aprendizaje, identificando lo que necesitan conocer
para tener un mejor entendimiento y manejo del problema en el cual estan trabajando, y
determinando ddénde conseguir la informacion necesaria (libros, revistas, profesores,
internet, etc.). Los profesores de la facultad se convierten en consultores de los
estudiantes.

De esta manera se permite que cada estudiante personalice su aprendizaje,
concentrandose en las areas de conocimiento o entendimiento limitado y persiguiendo
sus areas de interés.

Modalidad: Este curso es un curso tedrico practico de modalidad presencial con una
relacién entre trabajo dirigido y trabajo auténomo del alumno de 2 a 1.



Estrategias pedagogicas:

Las estrategias pedagdgicas consideradas en esta asignatura consisten de diferentes
métodos de ensefianza que pretenden lograr un aprendizaje significativo en los
estudiantes. En primer lugar, se realizard una exposicidon técnica que tiene por objeto
transmitir la informacién, explicar o aclarar los temas de la asignatura de forma clara,
ordenada y objetiva. El profesor construira con los estudiantes el conjunto de conceptos
y su interrelacién de tal forma que den cuenta de los fendmenos que pueden ser
explicados fisicamente. Para esto el profesor estara atento en utilizar las ideas propias de
los estudiantes en la orientacién de explicaciones previas en la busqueda de la validacion
desde el marco conceptual de la fisica. Como segundo constituyente de la estrategia
pedagdgica, se considera la realizacién de talleres y laboratorios presenciales grupales,
los cuales implican la aplicacién de los conocimientos adquiridos en una tarea especifica,
generando un producto como resultado del aporte de cada miembro del equipo de
trabajo.

Resultado de Aprendizaje

Resultados de Conocimiento:

e Identificar las propiedades especificas de los fendmenos ondulatorios para
comprender su propagacion y los principios que gobiernan los instrumentos
que los producen y manipulan.

e Entender el concepto de frecuencia y amplitud en una onda para relacionarlo
con las caracteristicas de la luz tales como color e intensidad.

e Comprender el fendmeno de la superposicion de las ondas para hallar la
relacion con los patrones de interferencia.

e Enumerar los criterios que permiten diferenciar el estudio de la luz desde la
Optica geométrica y la optica fisica.

e Identificar la relacién entre difraccion y longitud de onda para comprender
las diferencias entre los patrones de difraccion

e Relacionar los conceptos de difraccion y poder de resolucidon para entender
el alcance de la visidén humana y en otros animales.



Comprender el funcionamiento de los polarizadores para determinar los
alcances aplicativos en optometria.

Reconocer la diferencia entre la generacién espontanea y la generacion
estimulada de luz para conocer cdmo se produce la luz laser.

Resultados de Habilidades

Aplicar el modelo de oscilador armdnico simple para determinar parametros
de sistemas oscilantes tales como la frecuencia y la amplitud.

Determinar cuantitativamente el comportamiento de un sistema ondulatorio
a partir de la funcién de onda para predecir su propagacion.

Calcular la longitud de onda de los modos normales de ondas estacionarias
en funcién de las dimensiones del sistema para predecir las frecuencias que
puede permitir el sistema

Hallar la distribucion de franjas de un patrén de interferencia de doble
rendija para determinar los parametros geométricos del sistema

Combinar los procesos de reflexidon e interferencia en el sistema de anillos
de Newton para comprender el funcionamiento de los interferometros.
Predecir los patrones de difraccion en los sistemas de campo lejano a partir
de los parametros geomeétricos del sistema para comprender el principio de
funcionamiento de los espectrémetros de rejilla

Calcular el poder de resolucion de un sistema Optico para determinar el
tamano de los objetos y la distancia a la que éstos se pueden observar
discriminandolos de su entorno.

Predecir la intensidad de la luz que atraviesa un juego de polarizadores para
comprender los disefios de estos dispositivos.

Criterios de evaluacion

(20 %)

Heteroevaluacion | Conceptos de frecuencia, | Talleres de ejercicios,
Primer corte [ (19 %) Amplitud, movimiento | practicas de laboratorios,

armonico. Ondas, | resumenes de lecturas en
inglés. Parciales y quices




longitud de onda, funcién
Autoevaluacién de onda.

(1 %) Conceptos de coherencia,
superposicion de ondas,
ondas estacionarias en
una cuerda, modos
normales, interferencia
de doble rendija
Difraccion y principio de
Huygens. Difraccién de
Tercer corte Fresnel y Fraunhofer.
(20 %) Difraccion de abertura
circular 'y poder de
resolucion.

Fotones, Emision
Examen espontanea y estimulada.
final (30%) Laser

Segundo
corte (30
%)
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También se agrega resultados
de aprendizaje
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