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Justificacion de la asignatura

La microbiologia es la ciencia que estudia los microorganismos, un grupo grande y diverso de organismos
microscoépicos que viven en forma de células aisladas o en grupos de ellas. Esta también comprende los virus,
que son organismos microscopicos, pero que carecen de metabolismo propio y estan implicados en diferentes
enfermedades infecciosas del hombre.

La microbiologia se enfoca desde las interacciones de los microorganismos con el ser humano, animales y
plantas, estableciendo las enfermedades que éstos ocasionan y los principales factores de patogenicidad de
los microorganismos que le han conferido resistencia a los tratamientos médicos actuales.

Todo profesional de ciencias de la salud, debe conocer las caracteristicas morfol6gicas, bioquimicas y
antigénicas de los microorganismos, sus mecanismos de infeccion, las vias de penetracion en el hospedero y
los cambios fisioldgicos y celulares que éstos ocasionan. Adicionalmente se cuenta con laboratorios que
brindan apoyo al diagnéstico etiolégico de las enfermedades microbianas, permitiéndoles a los estudiantes
conocer técnicas tradicionales y modernas para el estudio de la estructura y funcion de estos agentes
etiolégicos. Es asi como se busca la prevencion y tratamiento eficaz de las enfermedades infecciosas en el
hombre, ligado directamente al conocimiento de los agentes causales y encamino a crear conciencia de todos
los miembros encargados de vigilar la salud humana.

Objetivo General

El estudiante comprendera los principales conceptos relacionados con los microorganismos y los mecanismos
que conducen al desarrollo de patologias infecciosas para aplicarlos en la resolucién de problemas propios de
su profesion.

Objetivos Especificos

Nuacleo
Tematico

Objetivos conceptuales

Objetivos procedimentales

Objetivos Actitudinales

1.1 Reconocer los principales

1.3 Identificar las principales

1.6 Asociar las necesidades

hechos historicos y los aportes | técnicas de  diagnéstico | de la  cotidianidad  con
cientificos generados al | utilizadas para el estudio de | descubrimientos de
estudio de la microbiologia | bacterias, desarrollandolas | importancia microbiolégica,
como ciencias, indagando los | en el analisis de muestras | encaminados al diagndstico
sucesos que dieron origen a | humanas, para tener un | microbiolégico.

su aparicion, para reflexionar | amplio  conocimiento  de

sobre la importancia de esta
ciencia.

diagnéstico microbioldgico.

1.7 Reconocer la importancia

de la microbiologia y la
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1.2
caracteristicas  morfolégicas,
metabdlicas y bioquimicas de
las bacterias, conociendo los
mecanismos fisiopatogénicos,
para  reconocer  aspectos
importantes de crecimiento y
desarrollo.

Identificar las

1.4 Realizar diferentes tipos
de montajes, utilizados para
la identificacion de bacterias,
identificandolas a nivel
macro y microscopico en el
laboratorio y evaluar su

incidencia ambiental y
patégena.

1.5 Interpretar normas de
bioseguridad en

microbiologia y aplicar la
enseflanza del manejo del
microscopio en el
reconocimiento de células
bacterianas en microbiologia.

conexion de los
microorganismos con las
enfermedades humanas, para
potenciar la capacidad
investigativa y cientifica del
estudiante y contribuir a los
retos a los cuales se verd
enfrentado en su vida como
profesional de la salud.

2.1 Relacionar conceptos de
metabolismo bacteriano con
crecimiento y muerte celular.

2.2 Comprender la importancia
de la flora normal bacteriana y
las posibles interacciones
microbianas entre huésped y
hospedero.

2.3 Aplicar las técnicas
basicas de laboratorio para
aislamiento, cultivo y
caracterizacion de bacterias,
usando las normas de
bioseguridad establecidas.

2.4 Manejar correctamente
las herramientas y equipos
de laboratorio de
microbiologia, reconociendo
las medidas preventivas de
la recoleccion, transporte y
procesamiento de muestras
para diagnéstico bacteriano
en el laboratorio, para
realizar un diagndstico
oportuno cumpliendo con las
normas de bioseguridad.

2.5 Apropiar el conocimiento
acerca de los
microorganismos  patégenos
que afectan la salud del ser
humano, para administrar a
sSus pacientes un tratamiento
adecuado y oportuno
asumiendo principios de ética
profesional.

3.1 Conocer los principios
basicos de las bacterias, su
evolucién, su clasificacion
sistematica y la genética que
pueden regirlas.

3.2 lIdentificar los principales
grupos de bacterias
grampositivas y gramnegativas
y los procesos infecciosos que
desarrollan en el ser humano

3.3 Manejar correctamente
las herramientas y equipos

de laboratorio de
microbiologia para realizar
siembras e identificar las
caracteristicas de

crecimiento macroscopico y
microscépico.

3.4 Asumir un pensamiento
critico y argumentativo frente a

posibles patologias
infecciosas, mediante la
lectura de casos clinicos
reportados, para crear

criticidad a la hora de proponer
hipotesis para la explicacion
de casos.
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teniendo en cuenta el manual
de Bergeys y los Articulos de
Bacteriologia sistematica.

v 4.1 Identificar las propiedades | 4.3 Aplicar las principales | 4.6 Asociar conceptos de
de los principales hongos, | técnicas de Diagnostico | hongos, parasitos y virus en la
parasitos y virus y su relacion | Utilizadas para el estudio de | resolucion de casos clinicos,
los hongos, parasitos y virus. | donde  estan  involucrados

con el desarrollo de o
agentes mcirobianos.

enfermedades infecciosas en | 4 4 sar las técnicas basicas

el ser humano. de toma de muestras de | 4.7 Interactuar con los grupos

laboratorio clinico, aplicadas | de  trabajos durante el

4.2 Reconocer las | al diagnostico micotico, que | desarrollo de las practicas de

propiedades de los principales | contribuyan a desarrollar | Laboratorio, comparando

Virus y su relacién con el una,_adecuada,\. etapa pre- resultgdog, con .,EI fin d_e

desarrollo de enfermedades analitica y analitica. recopilar informacion y discutir
resultados.

infecciosas en el ser humano. 4.5 Reconocer los diferentes

tipos de estructuras de los
hongos, haciendo uso de
claves taxondémicas, con el
fin de identificarlos
microscopicamente.

Contenidos (Conceptuales y procedimentales)

SEMANA NUCLEOS
TEMATICOS TEMAS Y SUBTEMAS

1 Introduccion a la Microbiologia
Historia de la microbiologia.
Taller 0: Presentacién del curso, socializacién de los contenidos programaticos
Taller 1. Normas generales del uso del laboratorio e instrucciones para el uso
correcto del laboratorio.

2 Los Microorganismos y la Microbiologia

l.
INTRODUCCION

ALA . _ .
MICROBIOLOGIA | Practica 1: Microscopia.

3 Estructura Bacteriana

Tipos de estructura celular en Procariotas. La pared celular bacteriana:
Peptidoglucano y moléculas relacionadas. Membrana citoplasmatica, citoplasma.
Nucleo: ADN cromosémico y plasmidos. Morfologia bacteriana. Capsula,
glicocalix, flagelos y fimbrias, endosporas. Membrana externa de bacterias Gram
Negativas. La pared celular en Arqueobacterias.

Préctica 2: Tinciones en microbiologia.
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3-4 Crecimiento Microbiano

Divisién celular bacteriana. Crecimiento de poblaciones microbianas. Medida del
crecimiento microbiano. Temperatura y crecimiento microbiano. Factores
ambientales que afectan el crecimiento .

PRIMER EXAMEN PARCIAL

5 Interacciones de los Microorganismos con la Especie Humana

Interacciones beneficiosas de microorganismos con seres humanos.
Interacciones dafiinas de microorganismos con seres humanos. Factores de
virulencia y toxinas

Factores del hospedador en la infeccién. Postulados de Koch.

6 Nutricion Microbiana y Cultivo de Microorganismos

Nutricion microbiana. Clasificacion de Medios de cultivo. Cultivo de
microorganismos en el laboratorio. Energética y enzimas. Bases del metabolismo
microbiano.

Practica 3: Técnicas basicas de laboratorio para aislamiento, cultivo y
caracterizacion de microorganismos - siembras

Lecturas e interpretacion Practica 3
1.

INTERACCIONES
7 Y

METABOLISMO . L P oo P -
MICROBIANO | Mecanismos de accion de los Antibidticos. Antibidticos B-lactamicos: Penicilinas y

cefalosporinas. Mecanismos de resistencia microbiana. Antivirales, antimicoticos
y antiparasitarios. Métodos de deteccion de susceptibilidad antimicrobiana.
Interpretacion de antibiogramas.

Antimicrobianos

Practica 4: Métodos quimicos de control bacteriano, medicamentos
antimicrobianos-Siembras.
Lecturas e interpretacion Practica 4

8 Control del Crecimiento Microbiano
Esterilizacién: métodos fisicos, Métodos quimicos. Desinfectantes y Antisépticos.

Preparacion de desinfectantes. Mecanismos de accién de los desinfectantes.
Control quimico del crecimiento. Control de los virus. Control de los hongos

2ECUNDO EXAMEN PARCIAL

9 Evolucién y Sistematica Bacteriana

Filogenia microbiana. Aplicaciones de los métodos filogenéticos basados en el
Il ARNr. Analisis fenotipico, Genotipico y filogenético. Concepto de especie en
BACTERIAS microbiologia. Clasificacién y nomenclatura. Manual de Bergey's.

Préactica 5: Identificacion de bacilos gramnegativos - enterobacterias - Siembras.
Lectura e interpretacion Practica 5
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10 Genética Microbiana

Generalidades de la genética microbiana. Replicacion y reparacion del ADN.
Transferencia de genes. Mutagénesis, Transposones y plasmidos. Ingenieria
genética y biologia molecular microbiana. Formacion de Biopeliculas.

Préactica 6: Extraccion de ADN.
11 Bacteriologia

Dominio Bacteria , Género Pseudomonas. Género Neisseria , Enterobacterias.
Espiroquetas , Bacterias Gram negativas de interés especifico. Epidemiologia de
las enfermedades infecciosas. Género Staphylococcus y Streptococcus. Bacilos
grampositivos anaerobios facultativos.

Practica 7: Pruebas de identificacion para bacilos gramnegativos no
fermentadores.

Lectura e interpretacion Practica 7

12 Bacterias de interés especifico

Infecciones oculares causadas por bacterias. Conjuntivitis. Blefaritis
Endoftalmitis.Queratitis. Dacriocistitis. Diagnostico microbioldgico de las
enfermedades oculares.

Productos enzimaticos y biotecnologia con microorganismos. Microorganismos
con aplicacién agroambiental. Microorganismos extremofilos. Biosensores en
suelos contaminados con metales pesados. Micorrizas como promotoras del
crecimiento vegetal. Compostaje.

Microbiologia de las placas dentales y caries dental. Microbiologia periodontal y

peri-implantaria. Bases microbiol6gicas de la enfermedad endodéntica y procesos
relacionados.

IERCER EXAMEN PARCIAL

13 Micologia

Fisiologia y estructura de los hongos; asociaciones con otros organismos.
Reproduccion y filogenia de los hongos. Zigomicetos, Deuteromicetos,
Ascomicetos y Basidiomicetos. Diagndstico de laboratorio. Hongos de interés

especifico

14 Virologia
MICOIE/.OGIA Propiedades generales de los virus. Replicacién virica. Virus bacterianos:
VIROLOGiA\,( bacteri6fagos. Priones , Patogenia viral. Generalidades de los virus animales.

MARASITOL OGIA Virus de interés especifico. Métodos diagnéstico, cultivo y cuantificacién viral.

Practica 8: Aislamiento e identificacion de agentes micoéticos-siembras.
Lectura e interpretacion Practica 8

15 Parasitologia

Generalidades. Taxonomia y clasificacion. Reproduccion, Fisiologia y morfologia.
Diagnéstico de laboratorio.
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16 EXAMEN FINAL,

Competencias que los estudiantes desarrollan

Competencias genéricas:
El estudiante estara en la capacidad de:

1. Comprender y aplicar conocimientos: Conocimiento de conceptos, caracteristicas, hechos,
procesos, procedimientos y aspectos afines a las ciencias.

2. Abstraccion, analisis y sintesis: Interpretacion de la informacién en partes y como un todo. Esto es,
identificar las caracteristicas de las partes y la relacién que entre ellas configuran el todo (Andlisis).
De la misma manera, caracterizar y/o construir un todo en funciéon de sus elementos constitutivos
(sintesis).

3. Resolver problemas: Comprension de la informacién: relaciéon de contenidos, principios y conceptos
para su uso en la interpretacion y solucién de problemas y situaciones.

4. Tomar decisiones: Desarrollo de una actitud critica y reflexiva frente a problemas y situaciones.
Competencias especificas:

I. Reconocer la célula bacteriana como una estructura compleja que cumple diversas funciones
metabdlicas y de crecimiento a partir del trabajo en el laboratorio, el analisis de situaciones y la
lectura de articulos cientificos para contribuir en la toma de decisiones ante casos infecciosos en la
practica profesional.

Il.  Relacionar los principales factores que influyen en la flora normal bacteriana y los tipos de
interacciones que ocurren, aplicando técnicas adecuadas de laboratorio y reconociendo la
importancia de medidas preventivas que contribuyan a mitigar enfermedades y factores de riesgo.

lll. Integrar las caracteristicas morfolégicas y bioquimicas de las bacterias de importancia médica, con los
mecanismos fisiopatogénicos, para reconocer aquellos de relevancia clinica que permitan la
interpretacion y solucién de casos clinicos.

IV. Diferenciar las caracteristicas morfolégicas, metabdlicas y fisiopatolégicas de hongos, parasitos y
virus de importancia clinica.

Metodologia

El Curso de Microbiologia es Te6rico —Préctico.

Teoria: Se llevaran a cabo clases tedricas por parte del docente en las cuales se dara de forma magistral los
temas a tratar, utilizando para ello presentaciones en diapositivas y videos, de tal manera que cada tema se
desarrolle de forma amena, completa y efectiva. En cada sesion los estudiantes interactdan con el grupo a
través de la formulacion de preguntas y aportes a documento técnico —cientificos en idiomas espafiol e inglés.

Practica: Se contaran con practicas de laboratorio, en donde se llevara a cabo el afianzamiento conceptual de
forma practica, de tal manera que el estudiante aplique y relacione conceptos de los diferentes temas tratados
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tanto en clases tedricas y en talleres con los distintos procedimientos y andlisis que se lleguen a realizar en
dichos laboratorios y asi identificar las principales herramientas de la Microbiologia para el estudio de las
células.

Simultdneamente se trabajaran sesiones de taller, en donde el estudiante resolverd preguntas de andlisis
planteadas por el docente y/o preguntas que los estudiantes tengan sobre el tema. Se llevardn a cabo
diferentes estrategias como el estudio de casos, exposiciones, seminarios y discusion en panel sobre un tema
especifico. Las clases teéricas estaran acompafadas de videos y/o lecturas de revistas cientificas indexadas,
sobre las cuales se realizara discusion que busquen fomentar la capacidad de analisis, la autocritica y
aplicacion de los conceptos adquiridos.

En el transcurso del semestre el estudiante definira junto con el Profesor una enfermedad a investigar y el
agente bioldgico causal de la enfermedad y debera consultar en las revistas indexadas y libros actualizados en
idiomas inglés y espafiol, la informacion para su analisis y complementarlo con la bisqueda exhaustiva de
Bibliografia reciente para la construccién de un poéster y trabajo escrito. Los trabajos que se realicen deberan
ser elaborados bajo las normas de respeto a derechos de autor y las normas Vancouver. Los estudiantes
ademas contaran con un espacio de 1 hora por semana para instruccidon personalizada o tutorias para
profundizar o resolver dudas especificas sobre el tema de la semana.

Los estudiantes deben hacer uso de las plataformas virtuales (Moodle) para desarrollar el contenido del curso
y nhoticias de interés académico.

Criterios de evaluacion

¢Cuando Cémo ¢ Qué evaluar?
Evaluar? Evaluar?
v' Conceptual (Exdmenes Parciales) 50% Semanas
Corte I: v' Procedimental:
20% Heteroevaluacio - Laboratorios: 22.5% 1,2,3y4
n: - Taller — Quiz: 22.5%
v' Actitudinal (Autoevaluacion): 5%
Componente v' Conceptual (Examenes Parciales) 60% Semanas
Corte Il Conceptual y | v Procedimental:
30% Procedimental - Laboratorios: 17.5% 56,7y8

- Taller — Quiz: 17.5%
v'Actitudinal (Autoevaluacion): 5%

Autoevaluacion: | v/ Conceptual (Exdmenes Parciales) 50% Semanas
Corte llI: v" Procedimental:
20% 5% Componente | - Laboratorios: 22.5% 9,10,11y 12
Actitudinal - Taller — Quiz: 22.5%

v" Actitudinal (Autoevaluacion): 5%

v' Conceptual (Exdmenes Parciales) 60%

Corte IV: - Laboratorios: 15% Semanas
30% - Taller — Quiz: 15%
- Poster- trabajo escrito: 10% 13,14,15y 16

En cada uno de los cortes se evaluara el avance en la consulta de articulos de investigacion. Esta evaluacion
se realiza en las sesiones de taller y son valorados por el docente y compafieros de clase.

Para el caso de exposiciones ( individual o en grupo) se tendran en cuenta los siguientes criterios de
evaluacion :
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CRITERIOS DE CO-EVALUACION PARA LAS EXPOSICIONES
Claridad en los objetivos de la exposicion
0,75
Presentacidn de los temas principales
0,75
Presentacidon de ejemplos y explicacidon de tablas y figuras presentadas.
FONDO ] P Y exp Y Tig P
0,75
Manejo del tema (nivel de conocimiento y preparacion)
0,9
Claridad en la exposicidn y Calidad de la respuestas
0,85
Cantidad de lectura
0,25
Interaccion con publico
FORMA 0,25
Respeto del tiempo ( Maximo 20 minutos) 0,25
Cantidad de texto 0,25
TOTAL 5,0

Fuentes de informacién o referencias (impresas o digitales)

Textos Guia

Brock, Madigan MT, Martinko JM, Parker J. Biologia de los Microorganismos. 12a Edicion.2009.

Harvey R. Microbiologia. 2a Edicién. Editorial Lippincott Williams and Wilkins Espafia.2008.

Liébana Urefia J. Microbiologia Oral.22 Edicion. Madrid Interamericana, McGraw-Hill 2002. Accesible en
URL: http://site.ebrary.com/lib/bibliouansp/detail.action?docID=10498520&p00=microbiologia Consultada
el 1 de Agosto de 2015.

Revistas Electrénicas

http://www.sciencedirect.com/science

Recursos electronicos: Ebrary, Proquest, Hinari, Gale Cengage, Pearson. www.uan.edu.co Biblioteca
UAN

http://journals.lww.com/aidsonline/pages/default.aspx

http://www.omicsonline.org/jarhome.php

Revista Investigacion y ciencia: http://www.investigacionyciencia.es/

Boletin de divulgacion de ciencias bioldgicas: http://www.boletinbiologica.com.ar

Link a las revistas colombianas de ciencias de la salud: http://www.col.ops-oms.org/iah/portal.htm

Link a revistas de investigacion espafiolas: http://www.revicien.net/revista.php?ID=23

Link a revistas internacionales por especialidad http://highwire.stanford.edu/lists/freeart.dtl

Link a la revista de la Academia de Ciencias Americana: http://www.pnas.org/search?fulltext=&submit=yes

Textos Complementarios

Jawetz M, Adelberg. Microbiologia Médica. 26a Edition. Editorial Mc Graw Hill. 2014
Koneman et al. Diagnostico Microbiolégico. Editorial Panamericana. 2013.
Murray P. Microbiologia médica. 5a Edicion. El sevier Espafia. 2006

Gerard J Tortora, Berdell R. Funke ,Christine L, Case.Introduccion a la Microbiologia. 9a Edicion. Editorial
Panamericana. 2007.

Negroni M. El Diagndstico en clinica estomatoldgica. Editorial Médica Panamericana.2007.

Michael P.2010. Microbiologia médica. Ed. El sevier mosby.

Prescott LM, Harley, JohnP, Klein, Donald A. Microbiologia. McGraw-Hill Interamericana. 2004 Accesible
en URL: http://site.ebrary.com/lib/bibliouansp/reader.action?doclD=10515235&ppg=13 Consultada el 25 de
Julio de 2015.
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Hogg S. Essential Microbiology (2nd Edition). Ed. John Wiley & Sons. Accesible en URL:
http://site.ebrary.com/lib/bibliouan/reader.action?docID=10687756 Consultada el 25 de Julio de 2015.

Direcciones de Internet

http://www.cdc.gov/ , www.oms.com

www.pomif.com/pages/practicas/bacteriologia/tinciones

http://www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed Articulos cientificos

http://www.medigraphic.com / Articulos cientificos

http://www.nejm.org/ Articulos cientificos

http://filogeniabacteriana.com Microbiologia General. En espafiol

http://highwire.stanford.edu/ Articulos cientificos

http://www.ncbi.nlm.nih.gov /

http://www.telmeds.org/

http://www.nature.com/ Articulos cientificos

http://www.pnas.org/ Articulos cientificos

http://www.microbiologytext.com Microbiologia General. EN Inglés
o http://www.biologia.edu.ar/microgeneral/micro-ianez/index.htmi
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