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Justificacion dela asignatura
Dentro de los desarrollos tecnoldgicos mas sobresalientes de nuestro tiempo se
encuentra la micro-electrénica, las fuentes de energia nuclear y desarrollos en
medicida e industria que le son afines. Estos adelantos no hubieran sido
posibles sin los conocimientos que abarca la fisica moderna.

Esta rama de la fisica abarca el estudio de los fendmenos que ocurren a nivel
de los dtomos, sus componentes y sus interacciones con otros elementos como
el campo electromagnético.

Es por esto que surge la necesidad de que el estudiante de ingenieria estudie,
comprenda y asimile los conceptos de esta rama de la fisica para tener una
visién integral de la tecnologia, no solo en su aplicacidn sino desde sus
fundamentos cientificos como también para aportar ideas que lleven a la
innovacion.

Por otro lado, la comprension de la Fisica Moderna requiere del manejo de
conceptos de otras areas como el Electromagnetismo y la Termodinamica. Es
por esto que esta materia permite afianzar y profundizar en los conceptos de la
Fisica Clasica. Es necesario lograr la claridad en la fisica clasica para entender
sus problemas y la soluciéon dada desde la Fisica Moderna.
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eleccion.

Finalmente a asignatura de Fisica Moderna se ubica en el Area de Formacién
Especifica, siendo ésta un espacio de flexibilidad para la Institucion ya que
permite incluir contenidos de interés en virtud de necesidades de caracter
regional o local; y para el estudiante, ya que favorece su capacidad de

Objetivo General

El estudiante estara en la capacidad de discutir acerca de las ideas y
fendmenos que estan asociados a la Fisica Moderna, tanto desde la teoria como
de los desarrollos experimentales.

2.2 Entender la
relacién entre Ia
configuracion
atobmica y los
espectros de
emision de gases.
2.3 Entender las
evidencias
experimentales vy
asimilar la idea de
la naturaleza
corpuscular de la
luz

fotoeléctrico.

2.5 Emplear
herramientas
matematicas,
tanto de caracter
analitico como de
caracter numérico
para evaluar
problemas
relacionados
interaccion
radiaciéon-materia.

con

Objetivos Especificos
Nicleo tematico |Objetivos Objetivos Objetivos

conceptuales procedimentales | actitudinales
1.1 Indentificar y|1.2 Comprender,|1.3 Reconocer
relacionar los |operar y elaborar|situaciones de la
funtdamentos de|problemas vida cotidiana en
la teoria especial |relacionadas con|donde el modelo
I - . ) .
de la relatividad la teoria especial|de la teoria
de la relatividad especial de |la
relativdad pueda

incluirse

2.1 Describir de|2.4 Estar en| 2.6 Identificar vy
forma clara los|capacidad de|comprender los
diferentes proponer y | principios  fisicos
fendmenos que | desarrollar de los dispositivos
involucran la | montajes electrénicos de
interaccion  entre | experimentales estado sdlido que
la radiacion y un|sencillos que | basen su
medio material. permitan observar|funcionamiento en
el efecto|el fendmeno de

interaccion
radiacion-materia

2.7 Estar en
capacidad de
proponer y
desarrollar
aplicaciones
sencillas basadas
en fotodectectores
a problemas
comunes.
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3.1 Reconocer la

3.2 Comprender y

3.4 Estar en

ecuacion de | expresar el | capacidad de
Schrddinger y | comportamiento discriminar las
comprender el|dual de los entes|situaciones en las
significado de su|cuanticos como|que se puede
solucidon desde los |fotones y |aplicar el modelo
puntos de vista|electrones y |de mecanica
matematico y|aplicarlo en la|cuantica no
fisico. solucién de | relativista.
problemas de
mecanica cuantica|3.5 Relacionar el
I no relativista. est,ud?o la fisica
cuantica como
3.3 Estar en|parte de la
capacidad de | comprension
solucionar la|de los fendmenos
ecuacion de | cuanticos
Schrédinger aplicables a Ia
unidimensional medicina y a la
usando tanto | industria.
herramientas
analiticas como
numeéricas.
4.1 Entender la|4.3 Disefar|4.4 Identificar la
naturaleza de los|montajes sencillos|relacion entre los
espectros de |que permitan | espectros de
emisidon de atomos | medir los |absorcion de los
multi-electrénicos |espectros de|elementos y sus
v y de moléculas|emision de los ap!icaciones
sencillas. elementos en | practicas.

4.2 Comprender
los diferentes
modelos de |la
estructura nuclear.

estado gaseoso.
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Contenidos

I. Relatividad
especial y

1 antecedentes de

la mecanica
cuantica

Marcos de referencia inerciales y mecanica cldasica

Luz, éter. Postulados de la relatividad especial.
Transformaciones de Lorentz. Composicién de velocidades de
Lorentz. Experimento de Michelson Morley- Dilatacidon del
tiempo. Contraccidn de la longitud.

Consecuencias de los postulados de la teoria de relatividad a
la dilatacién
del tiempo y la contraccidn de la longitud.

Taller 0: Presentacidn del curso y prueba diagndstica

Taller 1: Resolucion de preguntas y ejercicios (Fisica para
ciencia e

ingenieria Tomo Il, Serway, seccion 39.1 a la 39.4)

Lectura 1: La radiacién al servicio de la vida.
http://www.buenastareas.com/materias/rese%C3%B1a-la-
radiacion-al-

servicio-de-la-vida/0
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Dinamica relativista

Masa y momentum relativista. Definicién de fuerza. Energia
relativista.

Energia Total. Leyes de conservacién momentum lineal,
angular y energia

Taller 2: Resolucién de preguntas y ejercicios (Fisica para
cienciae

ingenieria Tomo Il, Serway, seccién 39.5 a la 39.8)
Laboratorio 1: Experimento de Michelson y Morley

Proyecto formativo: Presentacidén de proyecto a estudiantes
Emisidn de radiacion

Ley de Stefan Boltzman. Radiacién del cuerpo negro. Solucién
Clasica de

Rayleigh Jeans. Solucién Clasica de Wien. Solucién de Planck.
Ley de la

radiacion de Planck. Cuantizacion de la energia.

Taller 3: Resolucion de preguntas y ejercicios (Fisica para
ciencia e

ingenieria Tomo Il - seccién 40.1 — Serway

Laboratorio 2: Blackbody Spectrum (virtual)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/blackbody-
spectrum

Proyecto formativo: Entrega de Ante Proyecto.

Interaccidn de la luz con la materia

Cuantos de electricidad. Emision electronica. Efecto
Fotoeléctrico.

Laboratorio 3: Efecto Fotoeléctrico (presencial)

PRIMER EXAMEN PARCIAL

5|14




Il. El &tomo e
interaccion
radiacion materia

Modelos atémicos

Modelo Nuclear del atomo. Modelo atémico de Thompson.
Modelo atdmico de Rutherford, Modelo atémico Bohr,
Series espectrales

Modelo atdmico de Bohr para el atomo de hidrégeno. Modelo
atémico

Sommerfield. Atomos hidrogenoides. Experimento de Frank
Hertz

Taller 4: Resolucién de preguntas y ejercicios (Fisica para
ciencia e

ingenieria Tomo Il, Serway, seccidon 39.1 a la 39.4)

Laboratorio 4: Models of the Hydrogen Atom (virtual)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/hydrogen-
ato

Interaccion luz con la materia

Rayos X. . Difraccidén de rayos X. Difraccién de rayos X en una
red

cristalina. Efecto Comptom. Creacién pares. Aniquilaciéon de
pares.

Absorcidn de fotones.

Taller 5: Resoluciéon de preguntas y ejercicios (Fisica para
ciencia e
ingenieria Tomo Il, Serway, seccion 40.2 a la 40.3)

Laboratorio 5: Photoelectric Effect (virtual)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/photoelectric
Dualidad Onda Particula

Fotones, ondas luminosas. Dualidad onda particula.
Postulados de De Broglie. Experimento de doble rendija o
Young. Interpretacion de la dualidad que presentan las ondas
de materia.

Taller 6: Resolucion de preguntas y ejercicios (Fisica para
cienciae

ingenieria Tomo Il, Serway, seccion 41.1)

Laboratorio 6: Experimento de Young

Proyecto formativo: Revision de avance | Proyecto final.
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/hydrogen-ato
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/hydrogen-ato

Particula y paquetes de onda

Dilema onda corpusculo. Ondas de Broglie. Confirmacién de
dualidad onda particula: Experimento de Davisson Germer.
Particulas y Paquetes de ondas. Principio de incertidumbre
Heisenberg para posicién y tiempo.

Principio de incertidumbre Heisenberg para el tiempo y la
energia.

8
Taller 7: Resoluciéon de preguntas y ejercicios (Fisica para
ciencia e
ingenieria Tomo Il, Serway, seccidon 41.2 y 41.4).
Laboratorio 7: Quantum-wave-interference (virtual)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/quantum-
wave-interference
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
Ecuacion de Schrodinger
Introduccion a la mecanica cuantica ondulatoria. Principios de
la mecdnica
cuantica. Bases conceptuales de la mecdnica cudntica.
Funciones de onda.
Densidad de probabilidad.
La ecuacidn de Schrodinger:
9-10 e Ecuacidn de Schrodinger dependiente del tiempo
e Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo
e Operador Hamiltoniano
e Valores esperados
ll. Introduccion a
la Mecénica Laboratorio 8: Davisson-Germer: Electron Diffraction (virtual)
Cuéntica https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/davisson-
germer
Soluciones de la Ecuacion de Schrédinger en una dimension
El pozo de potencial. Particula en una caja tridimensional. El
oscilador
armoénico. El efecto tunel.
11 Taller 8: Resolucion de preguntas y ejercicios (Fisica para

ciencia e ingenieria Tomo Il, Serway, seccién 41.5 a la 41.8)
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IV. Introduccidn a
la fisica atomica y
nuclear

Momento angular

Momento angular. Cuantizacion del momento angular.
Momento angular de espin.

Taller 9. Resolucién de preguntas y ejercicios (Fisica cuantica.
Atomos, moléculas, sélidos, nucleos y particulas. Eisberg vy
Martin)

Proyecto Formativo: Avance

TERCER EXAMEN PARCIAL
El atomo de hidrégeno y atomos alcalinos

Espectro del hidrégeno, estados de energia y funciones de
onda.

Atomos alcalinos, 4tomos con varios electrones dpticamente
activos. La tabla periddica.

Transiciones atémicas. Rayos laser y holografia.

Taller 10 Resolucion de preguntas y ejercicios (Fisica para
Ciencias e ingenieria Tomo Il, Serway, seccion 42.1ala 42.9)

Introduccidn a la Fisica molecular

Conceptos de estadistica cuantica, enlaces idnicos, enlaces
covalentes,

enlace metdlico. Espectros moleculares de rotacién vy

vibracion. El efecto Raman

Taller 11. Resolucion de preguntas y ejercicios (Fisica para
ciencia e ingenieria Tomo Il, Serway).

Laboratorio 9: Contador Geiger-Miller (presencial)

Proyecto formativo: Avance de proyecto
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Competencias que los estudiantes desarrollan

Introduccidn a la Fisica Nuclear

Experimentos de Rutherford. Dimensiones y densidades
nucleares. Masas nucleares e isétopos. Modelos nucleares.
Numeros mdjicos.

Taller 12. Resolucion de preguntas y ejercicios (Fisica para
ciencia e

16 ingenieria Tomo Il, Serway).

Laboratorio 11. Band Structure. (Virtual)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/band-
structure

Proyecto formativo: Revision final

CUARTO EXAMEN FINAL

Competencias Institucionales
Respecto de sus habilidades, el estudiante estara en capacidad de:

Comprender los conceptos y procedimientos estudiados en clase, de modo
que le sean accesibles para la comprensidon de otras materias que se basan
en estos conceptos y también para la aplicacion de estos de manera
practica.

2. El estudiante estarda en capacidad de entender el lenguaje relacionado
con los conceptos vistos en clase. También estara en capacidad de analizar
problemas relacionados con estos conceptos y expresar de manera clara los
resultados de los procesos que sobre dichos problemas encamine.

3. El estudiante estara en capacidad de resolver problemas relacionados con
los temas tratados en clase, y de la misma forma, contextualizarlos en un
entorno de aplicacion practica y de impacto social y de medio ambiente.

4. El estudiante desarrollard su independencia en el disefio de estrategias e
infraestructura que permita el estudio de la materia.
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Competencias Especificas

Especificamente para el caso de la materia estudiante estara en la capacidad
de:

I. Identificar, calcular y medir magnitudes propias de la fisica moderna
aplicandolos en el desarrollo de una propuesta de proyecto formativo.

II. Proponer, disefiar y evaluar montajes que impliquen el uso de los
fenomenos de la interaccidn entre la radiacion y un medio material en el
desarrollo de un proyecto formativo.

III1. Entender los principios y el uso de instrumentos de medida que se utilizan
en fisica atdmica y nuclear.

IV. Desarrollar una clara percepcion de situaciones que sean susceptibles de

ser evaluadas desde el punto de vista de la fisica moderna para proponer

soluciones desde la teoria, los métodos numéricos vy la fisica experimental.
Metodologia

Puesta en comin

El desarrollo de la asignatura se dara mediante diferentes métodos de
ensefianza que pretenden lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.
La modalidad del curso es presencial y la actividad principal es la clase
magistral , en la cual el profesor hace una exposicion de los conceptos y
desarrolla ejemplos ilustrativos. Esta labor se apoya en las actividades de
trabajo dirigido como los talleres presenciales y practicas de laboratorio y
virtuales.

Trabajo individual

Actividades tales como lecturas, talleres en Moodle y en casa constituyen la
oportunidad que tiene el estudiante para probar sus habilidades y desarrollar
otras nuevas. Cabe destacar que este también abre espacios de discusién
académica respecto de la solucion de problemas. También los laboratorios y el
proyecto final, no solo prueban las habilidades individuales sino la capacidad de
cooperacion y trabajo en equipo.
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Estrategias pedagogicas

La estrategia utilizada consiste en la combinacién de distintas modalidades,
dentro de las que se encuentran, la ensefanza para la comprension, método de
analisis y proyectos, lo cual permite el desarrollo de distintas habilidades del
estudiante, como la capacidad de analisis y trabajo en equipo.

Estrategias de evaluacion

La estrategia de evaluacion depende primero de si la actividad es realizada
individualmente o de manera grupal. Para el caso de evaluaciones individuales
las principales son los examenes parciales y quices, los cuales consisten en una
serie de problemas a resolver y en donde se evalla la capacidad de memoria y
analisis del estudiante al aplicar los conceptos y procedimientos vistos en clase.
Se espera que el estudiante sea capaz de resolver problemas de mayor
complejidad que los vistos en la clase magistral, para evaluar la asimilacién del
conocimiento y el desarrollo de la capacidad de analisis.

En el caso de las actividades grupales, se evaluardn por medio de informes de
laboratorio y exposiciones orales. Este es el caso de los laboratorios y el
proyecto formativo. Se espera que los estudiantes manejen con propiedad los
conceptos, sean capaces de aplicarlos a los problemas que aparecen en el
desarrollo de las actividades de manera auténoma y que también logren
expresar el desarrollo de estas, su analisis y conclusiones de una manera
comprensible, concreta tanto de forma oral como escrita.

Criterios de evaluacion

Momentos Estrategia de | Competencia a | éA través de qué
de evaluacion evaluar (éQué se |se evalia?
evaluacion (éComo evalaa?)
(éCuando se | evaluar?)
evalaa?)
Institucionales: Control de las
El estudiante estara |lecturas
en capacidad de | complementarias
comprender el | propuestas en
Heteroevaluacion |lenguaje de la materia | clase y la solucidn
(75 %) y lo asimila para|de problemas que
Primer corte Coevaluacion enriquecer el suyo |lleven un texto a
(20%) (20 %) propio y para realizar | analizar. Esto se
Autoevaluacién los analisis | hace en los
( 5%) relacionados con los | parciales y quices
problemas propuestos
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Momentos Estrategia de | Competencia a | A través de qué
de evaluacion evaluar (éQué se |se evalaa?
evaluacion (éComo evalaa?)
(éCuando se | evaluar?)
evalda?)
Del Programa: Solucién de
El estuidante | problemas que
asimilara el concepto | involucren la
y propiedades del | comparacion de
espacio tiempo como | sistemas de
una situaciéon propia | referencia que se
de la fisica moderna desplazan gran
velocidad
Institucionales: Disefio de
Generacion de ideas | montajes de sirvan
encaminadas a la|de solucién a
solucion de problemas | problemas a partir
Heteroevaluacion |reales de la industria | de aplicaciones de
( 75 %) o la sociedad la fisica moderna
Segundo Coevaluacion
corte (30%) ( 20 %) Del Programa: Proyeccion de los
Autoevaluacién Uso de los conceptos | montajes
(5 %) relacionados con la | experimentales del
interaccidon radiacion | laboratorio
materia en industria y | (fotones, efecto
medicina. fotoeléctrico) a
dichas soluciones.
Institucionales: Examenes que

Tercer corte
(20%)

Heteroevaluacion
( 75 %)
Coevaluacion

( 20 %)
Autoevaluacion
(5 %)

El estudiante aplicara
los conceptos previos

indaguen sobre la
comprension

en la generacion de |individual de los
nuevo conocimiento | conceptos de la
de manera | mecanica cuantica
independiente y su impacto
actual
Del Programa: Evaluacion de
Al solucionar el | manera individual
problema de la | de la solucion de
ecuacion de|la ecuacidn de
Schrédinger, al | Schrodinger e
interpretar su sentido | interpretacién
fisico y el de sus|fisica de ella y sus
soluciones, se busca | soluciones
que el estudiante
aplique sus

herramientas

matematicas y de
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Momentos Estrategia de | Competencia a | A través de qué
de evaluacion evaluar (éQué se |se evalaa?
evaluacion (éComo evalaa?)
(éCuando se | evaluar?)
evalda?)
analisis, de manera
individual
Institucionales: La evaluacién de
El estudiante sera |los laboratorios y
incentivado para | el proyecto final
trabajar en equipo en | requiere no solo
varias actividades de la aplicacion de
los conocimientos
Heteroevaluacion de la m."’?te”a sino
( 75 %) de habilidades de
. L trabajo en grupo
Examen final | Coevaluacion - .
(30%) ( 20 %) Del Programa: Los est_ucllaljteS en
Autoevaluacion Se espera que los |una dinamica de
( 5 %) estudiantes grupo ]
comprendan la | implementaran la
naturaleza ondulatoria | practica de
de los electrones al |descargas de
reproducir gases.
experimentalmente
los espectros de
gases

Fuentes de informacion o referencias

Textos Guia (Descargables para la metodologia distancia)

e R. Serway, J. Jewett, Fisica para ciencias e Ingenieria. 9. Ed. Cengage
Learning Ed. 2014. NUumero topografico UAN 530.0711 Se699

e R. M. Eisberg, Fisica cuantica, atomos, moléculas, sélidos, nucleos y
particulas. Noriega Ed. 1999. Numero topografico UAN 539 E36f

Textos complementarios
R. Serway, C. Moses, C. Moyer, Modern Physics. 3. Ed. Thomson Learning ,
2005

Physical Review Special Topics - Physics Educational Research.
http://prst-per.aps.org/

Physics Education IOP: http://iopscience.iop.org/0031-9120/

Latin-American Journal of Physics Education
http://www.journal.lapen.org.mx/
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