FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
Asignatura: Quimica General

@-Titulo p‘réctica de laboratorio:
MEDICION DE VOLUMEN, MASA Y DENSIDAD EN EL LABORATORIO

Integrantes: Codigo: ,

@©-0BJETIVOS
Generales:
X* Generar en el estudiante habitos y competencias para determinar propiedades fisicas intensivas y

extensivas que le permitan desarrollar destreza en el manejo de algunos instrumentos del laboratorio.
Especificos:
X Conocer qué esy como se determina (técnicas e instrumentos) la masa, el volumen y la densidad.

» Aprehender a emplear instrumentos para la medicion de la masa, el volumen y densidad disponibles en el
laboratorio, con diferentes grados de exactitud y precision.

X Asumir de manera critica las propiedades de las sustancias en relacién con los beneficios o perjuicios que
pueden causar a la sociedad y/o el ambiente.

&REFERENTES CONCEPTUALES
Medicion
El desarrollo de la ciencia depende en gran medida de nuestra capacidad de hacer mediciones precisas de los
fenémenos bajo estudio. Una medida depende de un escalar (ndmero) y una unidad de medida (vectorial o no).

Emplear el ndmero sin su unidad, carece de significado, por lo menos para describir el resultado de una comparacion
que exprese una propiedad fisica o quimica.

Masa

La masa es una medida de la cantidad de
materia que compone un objeto. Se representa
con la letra m y se expresa en kilogramos (kg).
Ya que la misma es confundida con el peso, que
expresa la fuerza ejercida por la Tierra sobre un !

objeto, en el lenguaje comdn ambos términos - | iP‘ L
son empleados indistintamente. En el %, ik ~
laboratorio de quimica empleamos varios *
instrumentos para determinar la masa,
dependiendo del grado de exactitud requerido.

Balanza digital portatil
Capacidad: 400 g
Sensibilidad: 0,01 g

"
—_

Balanza Analitica

Algunos de los implementos empleados con
frecuencia en el laboratorio de quimica para
determinar la masa (balanzas) son ilustrados
en lafigura 1.

Capacidad: 110 g
Sensibilidad: 0,0001 g

Balanza de triple brazo
Capacidad: 610 g
Sensibilidad: 0,1 g

Figura 1: Balanzas de uso com(n en el laboratorio.
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Volumen

El volumen es una unidad derivada que permite determinar la cantidad de espacio ocupado por un objeto. Se
representa con la letra V. Si bien la unidad del Sistema Internacional (SI) para el volumen es el metro ctibico (m’, el
espacio ocupado por un cubo cuyo lado tiene una longitud de un metro), en el laboratorio se emplean submaltiplos
del mismo, tales como el decimetro cibico (dm’, comanmente el litro, L) o el centimetro clbico (cm®, cominmente
el mililitro, mL). Algunos de los implementos empleados con frecuencia en el laboratorio de quimica para
determinar el volumen son ilustrados en la figura 2.

100 glL e
o Probeta =

|—100
F—s | @
— %

Figura 2: Material volumétrico comdn.

Es importante tener en cuenta que los tubos de ensayo, vasos de precipitado, erlenmeyers, o balones sin aforar no
son implementos apropiados para determinar el volumen de un liquido. Cuando se lea el volumen de un liguido con
una tension superficial semejante a la del agua, lea el punto sobre la escala graduada que coincida con la parte mas
baja de la superficie curva (menisco) formada por éste.

Densidad

Al igual que el volumen, es una propiedad derivada del SI. Su uso para caracterizar sustancias se encuentra
ampliamente extendido. Se representa con la letra griega rho (p) y se define como la cantidad de masa sobre la
unidad de volumen:

Densidad = p = :; -3 . kg -t (Ec. 1)

can’ dm’ m’

Considerando que el gramo fue definido inicialmente como la masa de 1 cm’ de agua, no es coincidencia que su
densidad, a 4,0 °C sea de 1 g/cm’. Ya que el volumen de las sustancias suele incrementarse con la temperatura, la
densidad es dependiente de la temperatura y por ello debe reportarse a qué temperatura se determin6 la densidad.
En caso de no reportarse, se asume que la misma fue determinada a 25,0 °C, una temperatura cercana a la
temperatura del laboratorio.

Principio de Arquimedes

El mismo se suele aplicar para determinar la densidad de un sélido irregular. Establece que cuando se sumerge un
solido insoluble en un fluido, sobre el sdlido actla una fuerza, ejercida por el liquido, igual al peso del volumen del
fluido desplazado. Dicha fuerza se conoce como empuje hidrostatico o de Arquimedes. Se define como:

Empuje = E = —-mg = pgV (Ec. 2)

Donde m es la masa del fluido desplazado, g es la aceleracion de la gravedad,
p es la densidad del fluido, V es el volumen del fluido desplazado™.
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Propiedades intensivas e intensivas de la materia

Todas las propiedades medibles de la materia pertenecen a una de dos categorias: propiedades extensivas y
propiedades intensivas. El valor medido de una propiedad extensiva depende de la cantidad de materia
considerada. La masa, que es la cantidad de materia en una cierta muestra de una sustancia, es una propiedad
extensiva. Mas materia significa mas masa. Los valores de una misma propiedad extensiva se pueden sumar. Por
ejemplo dos monedas de cobre tendran la masa resultante de la suma de las masas individuales de cada moneda.

El valor medido de una propiedad intensiva no depende de cuanta materia se considere. La temperatura es una
propiedad intensiva. Asi por ejemplo si se tienen dos recipientes de agua a la misma temperatura; si se mezclan en
un recipiente grande, la temperatura de esta mayor cantidad de agua sera la misma que a del agua de los recipientes
separados. A diferencia de la masa, la longitud y el volumen, la temperatura y otras propiedades intensivas, como el
punto de fusién y ebullicion y la densidad, no son aditivas.*
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@-ACTIVIDADES PREVIAS

1. Escriba los nombres de los instrumentos empleados en el laboratorio de quimica para medir: [0.5/5.0]
Masa Volumen
7
Densidad Temperatura
7 /7

2. Compare la pipeta graduada con la probeta. Tenga en cuenta la incertidumbre asociada a cada [0,5/5,0]
medida de volumen, su capacidad e infiera su posible uso.

7
3. Explique brevemente cada uno de los siguientes términos: [0,6/5,0]
Precision Exactitud
7
Sensibilidad Cifras significativas
J 7
4. ;Cualesladiferencia entre densidad y peso especifico? [0.5/5.0]
V4
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En un laboratorio de quimica se realizaron las siguientes medidas (tabla 1).

Tabla 1: Resultados de las mediciones

Masa
Item Volumen
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
3
Objeto 1 12,1g 12,0 g 12,3 ¢ 8,00 cm
Objeto 2 23.009 g 23.008 g 23.011g 30,0 cm’

Teniendo en cuenta la informacion de la tabla responda las siguientes preguntas:

5. Calcule el promedio de las medidas de la masa de los objetos 1y 2. [0.7/5,0]
Objeto 1 Objeto 2

4

6. ;Cual de los instrumentos tiene mayor precision, el que se utilizé para medir las masas del objeto 1 [0.7/5.0]
o las masas del objeto 2? Explique su respuesta.

7

7. Calcule la densidad de los dos objetos (con la cantidad correcta de cifras significativas). [0,7/5,0]
Utilice la ecuacion 1.

Densidad objeto 1 Densidad objeto 2 .

8. Sesabe que un cuerpo flota en un liquido si la densidad del liquido es mayor que la del cuerpo y por [0,8/5,0]
el contario un cuerpo se hunde si su densidad es superior a la del liquido. Asumiendo que la densidad del liquido
esde 1,0 g/cm’, responda:

El objeto que flota es el OBJETO: ¢Por qué? El objeto que se hunde es el OBJETO: ¢Por qué?

/ J
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@©-MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS

Materiales y equipos Reactivos

1. Vidrio de reloj 1. Pipeta Pasteur Agua destilada
1. Pipeta graduada de 10 mL 1. Frasco lavador

1. Pipeteador 1. Tapén de goma

1. Tubo de ensayo 1. Balanza analitica

1. Gradilla 1. Balanza digital

1. Probeta 1. Balanza de triple brazo

1. Beaker de 250 mL 1. Termbémetro

1. Picnémetro

Materiales que debe traer el estudiante

« Elementos de bioseguridad (Bata, guantes de nitrilo, monogafas)
» Toallas absorbentes

» Regla de 30 cm

» 3 monedas de 1000 COP

@®-PROCEDIMIENTO

1. Determinacion de la masa

Balanza ] Pida instrucciones especificas sobre cémo emplear el tipo de balanza disponible.
Nunca coloque las sustancias quimicas directamente sobre el platillo de la balanza.

Tarar

Moneda de Repita procedimiento
1000 COP con tres monedas

al tiempo

&

Realizar por

Registrar masa ]
triplicado

Pesar (tabla 2)

A

A 4

2. Determinacion de volumen
Procedimiento A Procedimiento B

Pipeta graduada
( de 10 mL ) Beaker de 50 mL

A 4

h 4

Tubo de ensayo Registrar volumen TrEsvesar
(tabla 3)
Registrar 4
volumen Probeta de 100 mL

Trasvasar v

A
Registrar volumen
i (tabla 3)

Probeta de 100 mL

Registrar volumen
(tabla 3)
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3. Determinacion de la densidad de un liguido

Método 1

Beaker de 150 mL
100 mL Agua

A
Registrar temperatura Medir
(tabla 5) D Temperatura

Método 2

Probeta de 100 mL( ¥
R

A
Pesar
(precision de +0,1 g)

Debe estar limpiay seca.

Registrar masa
(tabla 5)

A 4

Colocar agua

Picnometro 1
de 5 mL O

Registrar masa
(tabla 5)

Pesar

A

no

) 4

:Agua en 4/5

si

del cuello

en la probeta

A

Debe estar limpio y seco.

¢Volumen
en 100 mL?

Pesar probeta llena

T | Registrar masa
(precision de +0,1 g)

(tabla 5)

Registrar masa
(tabla 5)

4

Pesar
A

Secar parte
externa

Colocar tapa

:Quedd
completamente

lleno?

4. Determinacion de la densidad de un sélido irregular

Tapdn de goma

Registrar masa
(tabla 6)

A

Pesar

A 4

Introducir en

Probeta de 100 mL
50 mL Agua

la probeta

A

Registrar volumen
final (tabla 6)

A\ 4

Medir volumen
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INFORME DE LABORATORIO

Integrantes: , Codigo: ,

Complete la tabla 2 con los resultados del procedimiento 1 (Determinacion de la masa).

1. Tabla 2: Medidas de la masa [0.4/5,0]
item Masa (g) 1 moneda de 1000 COP Promedio
Tipo de balanza Precision balanza Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 X
Balanza 1:
Balanza 2:
Balanza 3:
item Masa (g) 3 monedas de 1000 COP Promedio
Tipo de balanza Precision balanza Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 X
Balanza 1:
Balanza 2:
Balanza 3:

Complete la tabla 3 y 4 con los resultados del procedimiento 2 (Determinacion de volumen).

2. Tabla 3: Medidas de volumen con diversos instrumentos [0,3/5,0]

ftem Medida (mL)

Volumen del Tubo de ensayo medido con la pipeta

Volumen del Tubo de Ensayo medido con la probeta

Volumen del Beaker medido con la probeta

3. Tabla 4: Comparacion de los voliimenes [0.4/5,0]

ftem Descripcion

Volumen del tubo de ensayo medido
con pipeta y con la probeta

Volumen de Agua medido con el
Beaker y con la Probeta
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Complete la tabla 5 con los resultados del procedimiento 3 (Determinacion de la densidad de un liquido).

4. Tabla 5: Medidas de densidad de un liquido [0.5/5,0]

item (método 1) Medida

Temperatura del agua (°C)

Masa de la probeta limpia y seca (g)

Masa del conjunto (probeta + agua) (g)

Masa del agua (g)

Volumen de agua (volumen de la probeta) (mL)

Densidad del agua (g/mL)
(Debe realizar el calculo)

ftem (método 2) Medida

Temperatura del agua (°C)

Masa del picnémetro limpio y seco (g)

Masa del conjunto (picnémetro + agua) (g)

Masa del agua (g)

Volumen del agua (volumen del picnometro) (mL)

Densidad del agua (g/mL)
(Debe realizar el calculo)

Complete la tabla 6 con los resultados del procedimiento 4 (Determinacion de la densidad de un sélido).

5. Tabla 6: Medida de densidad de un sélido irregular [0.5/5,0]

ftem Medida

Masa del tapon de caucho (g)

Volumen del tapén de caucho (mL)

Densidad del tapon de caucho (g/mL)
(Debe realizar el calculo)

6. ;Cuales de los instrumentos utilizados en el laboratorio permiten obtener medidas mas precisas [0,4/5,0]
para la masa, el volumeny la densidad? Explique.

7
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7. Explique como afecta la temperatura a la densidad [0,5/5,0]
7

8. Durante el proceso de medicion existe la posibilidad de cometer errores, la mayoria de ellos se ubica [0,6/5,0]
dentro de uno de los siguientes factores: error instrumental (fallas en el instrumento de medida), error humano
(fallas por parte del operario) y el error aleatorio (una combinacién de ambos). Indique si en sus mediciones
hubo alguno de estos errores y como podria detectar la presencia de uno o varios de ellos. Ademas sugiera una
forma de disminuir la ocurrencia de éste tipo de errores.

J

9. Consulte como se calcula el error absolutoy el error relativo de una medida. Para cada una de [0.6/5,0]
las medidas que realizd (como la masa de la moneda de 1000 COP, la densidad del agua a la temperatura de
trabajo y la densidad del objeto problema) realice los calculos correspondientes, y con base en estos explique:
¢:Qué factores pudieron influir en la determinacion de cada una de las medidas?

Error absoluto Error relativo

Ttem (calculos) (calculos)

Masa de una moneda
de 1000 COP

Densidad del agua

Densidad de un
solido irregular

Factores que pudieron influir en la determinacion de cada una de las medidas
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10. CONCLUSIONES [0,5/5,0]
7
2. %
E 7

11. BIBLIOGRAFIA [0,3/5,0]

Y
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