FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
Asignatura: Quimica General

©-Titulo practica de laboratorio:
RECONOCIMIENTO DE GRUPOS FUNCIONALES INORGANICOS Y REACCIONES QUIMICAS

Integrantes: , Cadigo:

@-0BJETIVOS
Generales:

X Diferenciar los grupos funcionales inorgénicos a partir de sus propiedades fisicas y quimicas con el fin de
afianzar las tematicas vistas en clase.

Especificos:
X Identificar algunas de las propiedades fisicas y quimicas de los grupos funcionales inorganicos.
X Diferenciar los tipos de reacciones quimicas llevadas a cabo en cada procedimiento.

X Participar de forma activa en el desarrollo de los procedimientos establecidos para la practica de
laboratorio.

€©-REFERENTES CONCEPTUALES

Se llama funcién quimica a un grupo de compuestos con caracteristicas y comportamientos comunes. Las funciones
quimicas se caracterizan por la presencia de grupos funcionales que las identifican. Un grupo funcional es un atomo
o grupo de atomos que determinan una funcién quimicay sus propiedades principales.

Por ejemplo, la funcién acido se reconoce porque en su estructura esta presente el grupo funcional H* (hidrogenién
o cation hidrégeno)'y la funcién hidréxido se caracteriza por la presencia del grupo funcional OH (hidroxilo). Asi,
la formula del acido Bromhidrico es HBr y la del hidroxido del sodio NaOH.

En la quimica inorganica las funciones mas importantes son:
0XIDOS
ACIDOS
BASES (Hidroxidos)
SALES
HIDRUROS

Cada una de ellas presenta una serie de excepciones y subgrupos que permiten ser mas especificos a la hora de
identificar y clasificar las propiedades de los compuestos. En la Figura 1 se muestra un mapa general de la
clasificaciéon de los compuestos inorganicos y sus principales caracteristicas en relacién con su composicién
quimica.
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[ Grupos funcionales inorganicos ]
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Figura 1: Principales grupos funcionales inorganicos

En la figura 2, se observa en resumen la formacion de los diferentes tipos de compuestos a partir de la combinacion
de sustancias. Asi, se puede ver como a partir de los elementos metalicos y su reaccion con el hidrégeno se producen
hidruros metalicos, con el oxigeno 6xidos basicos y con elementos no metalicos sales hidracidas.’
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Figura 2: Principales grupos funcionales inorganicos
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Por su parte, los elementos no metalicos reaccionan con el hidrégeno para producir hidruros no metalicos y con el
oxigeno para formar 6xidos acidos. Los hidruros no metélicos en medio acuoso se conocen como acidos hidracidos.
Los 6xidos (basicos y acidos) a su vez pueden reaccionar con el agua generando nuevos y diferentes compuestos; asi
pues, los 6xidos basicos con agua producen hidroxidos (o bases) y los 6xidos acidos, oxacidos. Todos los anteriores
procesos corresponden a reacciones de combinacién o sintesis. Por dltimo, la reaccion quimica de un hidréxido y un
acido de manera general produce una sal y agua en un proceso conocido como reaccién acido-base, doble
desplazamiento (o sustitucion), o neutralizacion. Como se muestra en la figura 2, hay 2 tipos de sales, las sales
hidracidas, que se producen por la combinacioén de un hidréxido con un hidracido; y las oxisales formadas por la
reaccion entre un hidréxido y un oxacido. Cada compuesto formado tiene unas propiedades fisicas y quimicas que los
diferencian, asimismo, sus componentes tienen una proporcién definida que los identifica.
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@-ACTIVIDADES PREVIAS

1. Consulte las definiciones, ejemplos y diferencias entre cambios fisicos y cambios quimicos y [0.5/5.0]
complete la informacion requerida en los cuadros siguientes.

J J
Ejemplos de cambios fisicos Ejemplos de cambios quimicos
7 7

2. Elabore unmapa conceptual en el que relacione los principales aspectos acerca de lasclases [0,6/5,0]
de reacciones quimicas. Utilice maximo 20 cuadros y maximo 5 palabras por cuadro.
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3. Escriba correctamente las ecuaciones quimicas para la formacion de los Oxidos basicos de los [0,7/5,0]
siguientes metales: calcio, potasio, hierro y mercurio. Debe nombrar los productos.

Ecuacion quimica Nombre del 6xido

Ca

Fe

Hg

4. Con los 6xidos basicos del punto anterior escriba correctamente las ecuaciones quimicas para la [0,7/5,0]
formacion de los hidroxidos correspondientes y nombrelos.

Ecuacion quimica Nombre del hidréxido

Ca

Fe

Hg

5. Escriba correctamente las ecuaciones quimicas para la formacion de los 6xidos acidos de los [0.7/5.0]
siguientes no-metales: carbono y azufre. Debe nombrar los productos.

Ecuacion quimica Nombre del oxido
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6. Con los oxidos acidos del punto anterior escriba correctamente las ecuaciones quimicas para la [0.6/5.0]
formacion de los oxacidos correspondientes y nombrelos.

Ecuacion quimica Nombre del oxido

7. Elija cuatro hidréxidos y cuatro oxacidos de los numerales 4 y 6, y escriba correctamente las [0.6/5.0]
ecuaciones quimicas para la formacion de las oxisales correspondientes y nombrelas.

Ecuaciéon quimica Nombre de la oxisal

8. Consulte qué esy para qué se utiliza el papel indicador de pH universal, papel tornasol azul y papel [0,6/5,0]
tornasol rojo.

J
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@©-MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS

Materiales y equipos Reactivos

2. Beaker de 150 mL 1. Gradilla 1 mL Disolucion de CuSO, 10%
1. Pinzas para crisol 1. Agitador de Vidrio 2 mL HNO, 0,1M

1. Capsula de porcelana 1. Mechero 0,3 g Azufre

2. Tubos de ensayo 1. Balanza digital 1 mL HNO, 30%

1. Vidrio de reloj 2 mL NaOH 0,1M

1. Espatula 0,5 g CaCo,

1. Erlenmeyer de 100 mL 0,5 g Cinta de Mg

1. Cuchara de combustion 0,5 g de Zn en granallas
1. Pipeta graduada de 10 mL Fenolftaleina

1. Pipeteador Papel tornasol rojo y azul
1. Pipeta Pasteur Papel indicador universal

Materiales que debe traer el estudiante

« Elementos de bioseguridad (Bata, guantes de nitrilo, monogafas)
 Toallas absorbentes
 Tabla periédica

@-PROCEDIMIENTO
1. Formacion de un oxido basico y su hidroxido correspondiente - Combustion del magnesio

: Pinza para crisol
Cinta de Mg Beaker de 150 mL

\ 4
Calentar hasta g
Mechero > o > Cenizas
combustion 0,5 mL H,0
A
Registrar Medir Mezclar
observaciones pH (3 min)
(] (Tabla 1) 1
Ensaye el pH con: papel tornasol azul y rojo, indicador
Disponga los residuos en el recipiente rotulado como “Disoluciones basicas” universaly fenolftaleina.

2. Obtencion de oxidos acidos y los oxacidos correspondientes - Combustion del Azufre
Cuchara de
combustion

v

.| |Calentar hasta .

Mechero > | combustion »  Gas generado
10 mL H,0
v
Registrar P Medir Homogenizar
observaciones | ] pH M (3 min)
[ ] (Tabla 2) :
Ensaye el pH con: papel tornasol azul y rojo, indicador

Disponga los residuos en el recipiente rotulado como “Disoluciones acidas” universal y fenolftaleina.
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3. Clases de reacciones quimicas - Ensayo 1
Tubo de ensayo
1 mL CuSO, :
al 10% 1 puntilla
de hierro
Reposo, 10 min. > FBEIED Wsaar | Registrar

puntilla observaciones
(Tabla 3)

A

A 4

10 gotas

disolucion

; TR : Registrar
' E} » | Evaporar Residuo » | Observar observaciones
f

Disponga los residuos en el recipiente rotulado como “Metales pesados en baja concentracién”

v

4. Clases de reacciones quimicas - Ensayo 2

Tubo de ensayo
1 granalla E ded
e
al 30%

@
P

A 4 Registrar
! Gas liberado > (dT:cll)grpEliggr) > Destapar N Obs(%\t/)?.—?z?)nes

Disponga los residuos en el recipiente rotulado como “Metales pesados en baja concentracién”

5. Clases de reacciones quimicas - Ensayo 3

Grlenmeyer de 100 ml.)
0,5 g CaCo, 0,5 mL HNO, al 30% Registrar
ta a got :
(gota a gota) observaciones

(Tabla 5)

F

\ 4

Disponga los residuos en el recipiente rotulado como “Disoluciones acidas”

6. Obtencion de KNO,

Beaker de 150 mL @
2 mL NaOH
0,1M 2 gotas
Fenolftaleina

Observar Cépsula de
Color porcelana
2 mL HNO, 0,1 M
(gota a gota)
A

i

Registrar
observaciones
(Tabla 6)

: Desaparecio 2
é mL
. -, rvar
el color disolucion Observa
fucsia? y'y
! A
Evaporar »  Residuo

Disponga los residuos en el recipiente rotulado como “Disoluciones acidas”
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INFORME DE LABORATORIO

Integrantes: Codigo:

1. TABLAS DE RESULTADOS [2,5/5,0]

Complete las siguientes tablas teniendo en cuenta los procedimientos realizados en la practica. Escriba los
productos de cada una de las reacciones y los reactivos que faltan en los casos que se requiera.

Tabla 1: Formacion de un é6xido basico y su hidréxido correspondiente

Funcion quimica Clase de

i imi i mbi v sz
Ecuaciones quimicas de las reacciones Cambios observados del producto T

Mg + 0, —

+ HO —

Tabla 2: Obtencion de dxidos acidos y los oxacidos correspondientes

Funcién quimica Clase de

E jon imi r iones Cambios observados sz
cuaciones quimicas de las reaccione del producto reaccién

S, + 0, —

S;. + 0, —

S;. + 0, —

+ HO —

+ HO —

+ H,0 —
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Tabla 3: Clases de reacciones quimicas - Ensayo 1

Funcion quimica Clase de

E ion imi r ion mbi v .o
cuaciones quimicas de las reacciones Cambios observados del producto -

CuSO0, + Fe—» +

Tabla 4: Clases de reacciones quimicas - Ensayo 2

Funcion quimica Clase de

E ion imi r ion mbi v .o
cuaciones quimicas de las reacciones Cambios observados del producto T

HNO, + Zn — +

Tabla 5: Clases de reacciones quimicas - Ensayo 3

Funcion quimica Clase de

E ion imi r ion mbi v e
cuaciones quimicas de las reacciones Cambios observados del producto A

CaCo, + HNO, —» +

Tabla 6: Obtencion de KNO,

Funcion quimica Clase de

E ion imi r ion mbi v .o
cuaciones quimicas de las reacciones Cambios observados del producto A

KOH + HNO, —» +

2. Realice una lista de los compuestos que son reactivos y productos de las reacciones anteriores e [1,0/5,0]
Indique sunombre utilizando las reglas basicas de nomenclatura trabajadas en clase.

Formula del reactivo Nombre Formula del producto Nombre
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3. Consulte qué es el pHy para qué se utiliza y plantee el porqué de suimportancia en la realizacion de [0.5/5.0]
esta practica. ;Que informacion aporta para el analisis de algunas de las reacciones?

J

4. CONCLUSIONES [0,5/5,0]
%

5. BIBLIOGRAFIA [0,5/5,0]
%
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