FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
Asignatura: Quimica General

©-Titulo practica de laboratorio:
ESTANDARIZACION DE DISOLUCIONES Y VALORACIONES

Integrantes: , Cadigo:

©-0BJETIVOS
Generales:

};‘ Fortalecer el aprendizaje de los conceptos estequiométricos aplicados a la preparaciéon y estandarizacion
de disoluciones y la técnica de valoraciones acido-base, identificando las reacciones neutralizacion.

Especificos:

X Preparar una disolucion de NaOH de una concentracién especifica basandose en calculos realizados
previamentey a partir del reactivo sélido.

X Determinar la concentracion de una disolucién a partir de otra de concentracién conocida mediante
valoraciones acido-base.

X Realizar el trabajo de laboratorio de manera ordenada y sistematizada para obtencidn de resultados
confiables y veridicos que permitan reportar los mismos con completa responsabilidad, honestidad y
seguridad.

€©-REFERENTES CONCEPTUALES

La materia es todo lo que ocupa espacio y tiene masa, esta se clasifica en sustancias y mezclas. Una sustancia es una
forma de materia que tiene composicion definida (constante) y propiedades distintivas, una mezcla es una
combinacion de dos o mas sustancias en la que éstas conservan sus propiedades.’

Las mezclas pueden ser homogéneas en la que la composicion de la mezcla es uniforme (también llamadas
disoluciones o soluciones conformadas por soluto(s) y solvente(s), ver tabla 1) y heterogéneas porque su
composicion no es uniforme.’

Tabla 1: Tipo de disoluciones.’

Componente 1 Componente 2 Estado de la disolucion resultante Ejemplos
Gas Gas Gas Aire
Gas Liquido Liquido Agua gaseosa (CO, en agua)
Gas Solido Solido H, en paladio
Liquido Liquido Liquido Etanol en agua
Solido Liquido Liquido NaCl en agua
Sélido Sélido Sélido Latén (Cu/Zn), soldadura (Sn/Pb)
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Una propiedad que se tiene en cuenta en la preparacion de las disoluciones es la solubilidad que es la cantidad
maxima de soluto que puede contener una determinada cantidad de solvente en ciertas condiciones de presiony
temperatura. En términos operativos la relacion entre soluto y solvente se denomina concentracion y puede ser
expresada en términos cualitativos y cuantitativos. En la tabla 2, podemos ver las formas mas comunes de expresar
la concentracion de una disolucion.

Tabla 2: Concentracién de las disoluciones.’

En términos cualitativos

Disolucién diluida:
Describe una disolucién que contiene una cantidad relativamente pequefia de soluto, en comparacién con la
solubilidad de dicha sustancia.

Disolucion concentrada:
Son aquellas disoluciones donde la cantidad de soluto es grande, con respecto al volumen total de la disolucién.

Disoluciones insaturadas:
Tienen menos soluto disuelto que el que pudiera contener.

Disoluciones saturadas:
Contiene la maxima cantidad de soluto que se puede disolver a una presion y temperatura determinadas, no es

posible disolver mas soluto.

Disoluciones sobresaturadas:

Tiene un exceso de soluto disuelto a una determinada presion y temperatura. Esta disolucion permanecera
sobresaturada mientras no se perturbe, ya que al golpear suavemente el recipiente el exceso de soluto precipitara,
por lo tanto, estas disoluciones son muy inestables.

En términos cuantitativos

Unidades de concentracion fisicas

Porcentaje masa/masa Porcentaje masa/volumen Porcentaje volumen/volumen
g de soluto g de soluto mL de soluto
% m/m=——7————x100 % m/v = x 100 % v/v = x 100
o m/ g de disolucion b m/ mL de disolucién b/ mL de disolucién

Partes por millon

_ _mgde soluto g de soluto
" Lde disolucién L de disolucién

ppm

Unidades de concentracion quimicas
Molaridad Molalidad Normalidad

moles de soluto _ moles de soluto

_ N - 299 de soluto
" L de disolucién kg de solvente

M = ——
L de disolucion
Fraccion molar
n soluto _ n solvente
n soluto + n solvente solvente ™ 13 soluto + n solvente

soluto —
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Valoraciones quimicas

Las cantidades de reactivos y productos de una reaccién, son investigados en ~ Soporte
los laboratorios gravimétricamente por pesadas y volumétricamente por Umiversal
titulacion. La volumetria, también llamada valoracion quimica, es un método

quimico para medir cuanta cantidad de una disolucion se necesita para piza para
reaccionar con otra disoluciéon de concentraciéon y volumen conocidos. Para bureta ,— Bureta
ello se va afiadiendo gota a gota la disolucion desconocida o “problema” a la

otra disolucion estandarizada desde la bureta, hasta que la reaccion finaliza
(figura 1). Segln el tipo de reaccién que se produzca, la volumetria sera, por
ejemplo, volumetria acido-base, de oxidacion-reduccion o de precipitacion.’
Esta operacion se reduce a averiguar qué cantidad de acido de concentracién
conocida es necesario para neutralizar una cantidad fija de base de
concentracion desconocida. En este caso el proceso se llama alcalimetria. En el
casoinverso, o sea, hallar la concentracion del acido, se denomina acidimetria.

e

EL final de la reaccion suele determinarse a partir del cambio de color de un I Erlenmeyer
indicador. Estos por lo general son acidos organicos o bases débiles que
cambian de color al pasar de un medio acido a uno basico. Sin embargo, no
todos los indicadores cambian de color al mismo pH. La seleccion del indicador
para una determinada titulacién depende del pH en el que se presente el punto - -

de equivalencia (el punto en el que el nimero de moles de iones OH™ afiadidos a Figura 1: Montaje para titulacién
una disolucion es igual al namero de moles de iones H" presentes
inicialmente).’

La valoracion acido-base también puede ser potenciométrica (figura 2). El
fundamento de la técnica radica en el potencial eléctrico que se genera por el
desequilibrio de carga a través de cualquier material. Se utiliza un electrodo de
vidrio en el que la concentracion de protones (iones H") es constante (electrodo
de referencia), y la concentracion exterior esta determinada por la
concentracion, o actividad, de los protones en la solucion del analito. Esta
diferencia de concentracion produce la diferencia de potencial que medimos
con un pH metro.’

El punto de equivalencia se localiza por observacion de las variaciones de Beaker
potencial medido. La determinacién potenciométrica del punto final se puede
aplicar a todos los tipos de reacciones volumétricas. Es utilizada con mayor
frecuencia con disoluciones coloreadas u opacas en las que es imposible
apreciar el viraje de los indicadores. Es menos subjetiva que la determinacion
del punto final con indicadores de viraje, y por lo tanto es intrinsecamente mas Figura 2: Método de titulacién
exacta. potenciométrica

- — Bureta

Electrodo del
o pH-metro

Reacciones Acido- base
L . scido-b . d Reaccion de un acido fuerte con una base fuerte
as reacciones acido-base son reacciones de HCl(ac) + NaOH,, NaCl + HO,

neutralizacion entre los iones, que se pr(?ducen alestar  jcido fuerte Base fuerte
en contacto un acido con una base obteniéndose una sal
y agua. La valoracién acido-base tiene su fundamento  Reaccion de un acido débil con una base fuerte

(ac)

en el cambio brusco de concentracion de los iones CH,COOH ,, + NaOH,, — CH,COONa , + H,0,,
hidronios H,0", y por tanto del pH, que se produce en el Acido débil  Base fuerte
punto final de la reaccion de neutralizacién. EL punto Reaccién de un scido fuerte con una base débil
final se reconoce por el cambio de color que

. ce por € G owr g HCl,, + NHOH, —> NHCl, + H0,
experimenta el indicador afiadido alasolucién. hcido fuerte Base débil
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@-ACTIVIDADES PREVIAS

1. Realice los célculos para preparar 100,0 mL de una disolucion de hidroxido de potasio 0,100 M a [1,0/5,0]
partir del reactivo sélido que tiene una pureza del 98%.
V4

2. Consulte la definicion y las caracteristicas de patrén primario en valoraciones quimicas y cuales [1,0/5,0]
son comunes para estandarizar acidos y bases.

3. En la estandarizacion de una disolucion de NaOH, se empled 0,1500 g de biftalato de potasio [1,5/5,0]
C,H.0,K (patron primario) y 2 gotas de fenolftaleina (indicador). En la valoracioén se consumieron 6,70 mL de la
disolucion de NaOH. Calcule la concentracién molar de la disolucién de NaOH (debe escribir la ecuacion de
neutralizacion balanceada.

4

4. Para valorar una muestra de 5,0 mL de HNO, se emplearon 20,5 mL de NaOH 0,115 M. Escriba la [1,5/5,0]
ecuacion balanceada de la reaccion y calcule la concentracion molar de la muestra de acido.

J
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@©-MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS

Materiales y equipos Reactivos

2. Beaker de 150 mL. 2. Pipeteador. 0,5 g NaOH.

2. Erlenmeyer de 100 mL. 2. Pipeta Pasteur. 0,3 g Biftalato de potasio.
2. Microespatula. 1. Bureta de 25 mL. 20 mL HNO, 0,1 M.

1. Agitador de Vidrio. 1. Pinza para bureta. 200 mL agua destilada.

1. Balon aforado de 100 mL. 1. Soporte universal. Fenolftaleina.

2. Vidrio de reloj. 1. Balanza digital.

1. Pipeta aforada de 5 mL. 1. Balanza analitica.

1. Pipeta aforada de 10 mL.

Materiales que debe traer el estudiante

» Elementos de bioseguridad (Bata, guantes de nitrilo, monogafas).
» Toallas absorbentes.

» Calculadora y tabla periddica.

« 1 Sharpie.

@-PROCEDIMIENTO
1. Preparacion de 100,0 mL de una disolucion de NaOH 0,100 M a partir del reactivo solido

Beaker de 150 mL{ ¥ Debe estar limpio y seco

Pesar / tarar _
Balon aforado g Debe estar limpio y seco
de 100 mL s
gy o
1 50 mL H,0

Los gramos calculados en el numeral 1 de las > Disolver
actividades previas

A 4

Homogenizar > Aforar

2. Estandarizacion de la disolucion de NaOH

1 Debe estar limpio y seco
(Erlenmeyer de 100 mLJ
Bureta 25 mL (¥ Debe “purgarla” previamente
~ 0,1000g U con 3 mL de NaOH 0,100 M
(Biftalato de potasio ' 10 mL H,0
NaOH 0,100 M
3 gotas
Fenolftaleina A
A Registrar

| | Homogenizar volumen inicial

]

) o Adicionar
Disolucién incolora gota a gota
A

Y

| Realizar valoracién por duplicado

Registrar volumen | “Color rosa o

gastado de NaOH G 5 Disponga los residuos en el recipiente
(tabla 3) palido x 15 s rotulado como “Disoluciones basicas”

5/8



FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

1. Valoracion de una disolucion de HNO, con una disolucion de NaOH

[Erlenmeyer de 100 mL\ 1 Debe estér .
P mpoyseco (Gurta de 25 mi (D) Debs R periament
de HNO, S “NaOH 0,100 M j
(disolucion estandar)

A 4
- Registrar
’ | Homogenizar volumen inicial
[ ]

Disolucién incolora Adicionar <
gotaagota | [ 1
Y A .
Zi%]ti\tézrdveowgz)eHn si ; 51%3})0; r105$as? no Realizar valoracién por duplicado
(tabla 4) Disponga los residuos en el recipiente
<W— rotulado como “Disoluciones bésicas”
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INFORME DE LABORATORIO

Integrantes: , Codigo:
1. Complete la tabla 3 con los resultados de la estandarizacion de la disolucion de NaOH. [0,2/5,0]
Tabla 3: Resultados estandarizaciéon de la disolucién de NaOH
Biftalato de potasio utilizado (g) NaOH utilizado (mL)
Ensayo 1 Ensayo 2 Promedio Ensayo 1 Ensayo 2 Promedio
2. Completey balancee la ecuacion de la reaccion entre el biftalato de potasio y el NaOH. [0,2/5,0]
CHOK + NaOH — +
3. Calcule la molaridad (M) del NaOH estandarizado. [1,0/5,0]

J

4. Complete la tabla 4 con los resultados de la Valoracién de una disolucién de HNO, con NaOH. [0.2/5,0]
Tabla 4: Resultados estandarizacion de la disolucion de NaOH

HNO, valorado (mL) NaOH utilizado (mL)
Ensayo 1 Ensayo 2 Promedio Ensayo 1 Ensayo 2 Promedio
5. Completey balancee la ecuacion de la reaccion entre el HNO, y el NaOH. [0,2/5,0]
HNO, + NaOH —» +
6. Calcule la molaridad (M) del HNO, valorado. [1,0/5,0]

4

7/8




FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

. Calcule los mililitros que se requieren para preparar 100,0 mL de disolucién 0,025 M de NaOH a [0,7/5,0]

partir de la disolucién estandarizada de NaOH.

J

8. Calcule el volumen de una disolucion de NaOH 0,500 M necesario para neutralizar 250 mL de una [0.7/5.0]
disolucidn de acido sulfdrico 1,250 M.
J
9. CONCLUSIONES [0,5/5,0]
J
J
J
10. BIBLIOGRAFIA [0,3/5,0]
J
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