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OBJETIVOS

Realizar la reacción de precipitación entre yoduro de potasio y nitrato de plomo (II) aplicando los 
conocimientos básicos de la estequiometría.

Generales:

Determinar el porcentaje de rendimiento de yoduro de plomo (PbI ) obtenido durante una reacción de 2

precipitación.

Adquirir destrezas en la manipulación de los reactivos, el material y los equipos de laboratorio.

Trabajar en equipo ejerciendo un rol activo en el desarrollo de los procedimientos de la práctica.

Específicos:

REFERENTES CONCEPTUALES

La estequiometria es el cálculo de las relaciones cuantitativas entre reactivos y productos en el transcurso de una 
reacción química. La estequiometria se basa en el entendimiento de las masas atómicas y en un principio 
fundamental, la ley de la conservación de las masa, Antonie Lavoisier científico francés descubrió esta ley tan 
importante a finales del siglo XVI y con el advenimiento de la teoría atómica, los químicos comenzaron a 
comprender las bases de la ley de la conservación de las masa: Los átomos no se crean ni se destruyen durante una 

1
reacción química. La misma colección de átomos está presente antes y después de una reacción.  A continuación en 
la figura 1 se ejemplifica las partes de una ecuación química.
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La estequiometría

a   b c  dA  + B           C  + D  

Reactivos Productos

Coeficientes 
estequiométricos

MgCl    +   AgNO   AgCl   +  Mg(NO )   2 3                 3 22 2
 (ac)  (ac)  (s)  (ac)

Cloruro de magnesio Nitrato de plata Cloruro de plata Nitrato de magnesio

Figura 1: Representación de una ecuación química.
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Una pregunta básica que se plantea en el laboratorio y en la industria química es: “¿qué cantidad de producto se 
obtendrá a partir de cantidades específicas de las materias primas (reactivos)?". O bien, de manera inversa:“¿qué 
cantidad de materia prima se debe utilizar para obtener una cantidad específica del producto?". Para interpretar una 
reacción en forma cuantitativa es necesario aplicar el conocimiento de las masas molares y el concepto de mol.

Independientemente de las unidades utilizadas para los reactivos o productos ya sea moles, gramos, litros (para los 
gases) u otras unidades, para calcular la cantidad de producto formado en una ecuación se utilizan moles. Este 
método se denomina método del mol, que significa que los coeficientes estequiométricos en una reacción química 

2se pueden interpretar como el número de moles de cada sustancia.

Cuando se efectúa una reacción química, generalmente los reactivos no están presentes en las cantidades 
estequiométricas exactas, es decir, en las proporciones que indica la ecuación balanceada. Como consecuencia, 
algunos reactivos se consumen mientras que parte de otros se pueden recuperar al finalizar la reacción. El reactivo 
que se consume primero en la reacción se denomina REACTIVO LIMITANTE, ya que la máxima cantidad de producto 
que se forma depende de la cantidad que había originalmente de este reactivo (Figura 2). Cuando este reactivo se 
consume, no se puede formar más producto. Por otra parte el REACTIVO EN EXCESO, es el reactivo presente en mayor 

2cantidad que la necesaria para reaccionar con la cantidad de reactivo limitante.

Reactivo limitante

Antes del inicio de la reacción Al finalizar la reacción

Reactivo límite

Reactivo en exceso 

NO reaccionaron, 
quedaron en exceso 

Se consumieron 
completamente 

Figura 2: Reactivo límite y reactivo en exceso.

El rendimiento teórico de un producto es la cantidad máxima de producto que se puede obtener de una reacción a 
partir de cantidades dadas de reactivos. Esta cantidad de producto se calcula a partir de la estequiometría basada en 

3
el reactivo limitante.  Es importante conocer el rendimiento real de una reacción con el fin de tomar decisiones 
económicas respecto al método de preparación ya que para un método dado, los reactivos pueden no ser muy 
costosos por kilogramo, pero si el rendimiento real es muy bajo, el costo final puede ser muy elevado.

El porcentaje de rendimiento de un producto es la relación entre la cantidad de producto obtenido 
experimentalmente (rendimiento real) y la cantidad de producto obtenido teóricamente (rendimiento teórico) como 
se muestra en la ecuación 1.

Rendimiento teórico

% de Rendimiento =                                     x 100 
Rendimiento real

Rendimiento teórico
(Ec. 1)
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ACTIVIDADES PREVIAS4

Explique por qué es necesario tener en cuenta la pureza de los reactivos y a qué puede conducir el 
hacer uso de reactivos impuros. 

1. [0,5/5,0]

Realice los cálculos estequiométricos pertinentes para el siguiente ejercicio propuesto: (reactivo límite y 
rendimiento de la reacción).

Suponga que ha pesado 2,5489 g de MgCl  al 90% de pureza para llevar a cabo la reacción. Calcule la cantidad 2

necesaria de AgNO  al 98% de pureza que se requiere para reaccionar estequiométricamente con el MgCl . ¿Qué 3 2

cantidad de cloruro de plata se produce? Suponga que al realizar la reacción anterior se obtiene un precipitado 
que peso 2,0048 g. Determine el rendimiento de la reacción.

2.

MgCl     +    AgNO  2 3 
+

Complete y balancee la ecuación de la reacción entre el MgCl  y el AgNO .2 3

Calcule la cantidad de cloruro de plata que se produce.

[0,3/5,0]

[2,0/5,0]

Determine el rendimiento de la reacción (utilice la ecuación 1).

a.

b.

c.

Consulte qué son las reacciones de precipitación y las reglas de solubilidad para compuestos 
ionicos.

3. [0,5/5,0]

[0,5/5,0]



Compuesto Usos y aplicaciones

Pb(NO )3 2

Nombre: __________________________

KI

Nombre: __________________________

PbI2

Nombre___________________________

KNO3

Nombre: __________________________

Consulte acerca del uso de los reactivos y productos que se trabajarán en la práctica y complete la 
tabla 1. 

4.
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[0,6/5,0]

Proponga la ecuación química balanceada para la reacción química que se realizará en la práctica de 
este laboratorio nombre los reactivos y productos.

5. [0,6/5,0]

Tabla 1: Uso de reactivos empleados en la práctica de laboratorio

+ +

Nombre Nombre Nombre Nombre

Materiales y equipos

1 g de Pb(NO )3 2

1 g de KI 
20 mL de agua destilada

Reactivos

Materiales que debe traer el estudiante

Ÿ Elementos de bioseguridad (Bata, guantes de nitrilo, monogafas)
Ÿ Toallas absorbentes
Ÿ Tabla periódica
Ÿ Calculadora

MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS5

1. Embudo de vidrio 
2. Beaker de 50 mL
1. Beaker de 100 mL
1. Soporte universal
2. Agitador de vidrio 
1. Pipeta aforada de 10 mL
1. Aro metálico con nuez 

1. Pipeteador 
1. Frasco lavador
2. Papel de filtro 
2. Espátula
1. Estufa
1. Balanza digital
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PROCEDIMIENTO6

Preparación de las disoluciones de Pb(NO )  y KI    3 2 1. 

Beaker de 100 mL

3. Reacción de precipitación 

Pb(NO )3 2

(entre 0,5 y 1 g)

10 mL H O2

Beaker de 100 mL

KI
(entre 0,5 y 1 g)

10 mL H O2

Agitar
(hasta disolver)

Agitar
(hasta disolver)

La cantidad depende de las 
indicaciones del profesor

La cantidad depende de las 
indicaciones del profesor

Disolución 
de KI

Disolución 
de Pb(NO )3 2

Mezclar

Filtrar

Lavar (X3)
¿Quedó 

residuo en el 
beaker?

Filtrado
Erlenmeyer 125 mL

Papel filtro
(con producto)

Secar en estufa
(100°C x 30 min)

Pesar

Vidrio de reloj 
(Rotulado)

Registrar masa
(Tabla 2)

Beaker de 100 mL

Disoluciones preparadas en 
el procedimiento anterior

Si
 

Soporte Universal

Aro con nuez 

Papel filtro

Embudo cónico 

Pesar
Registrar masa

(Tabla 2)

Fijar embudo

25

50

100

150

Soporte universal

Aro metálico con nuez 

Embudo de vidrio

Papel filtro

Erlenmeyer

2. Preparación del montaje para filtración   

El montaje debe quedar como se muestra en la figura 3

Figura 3: Montaje para filtración

Disponga los residuos en el recipiente rotulado como “Disoluciones de metales pesados”

Precipitado amarillo
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TABLAS DE RESULTADOS 1. [0,5/5,0]

2. Escriba correctamente la ecuación química balanceada y nombre todos los reactivos y productos.

+ +

[0,5/5,0]

3. Calcule los moles de Pb(NO )  y KI que participaron en la reacción.3 2
[0,5/5,0]

Moles Pb(NO )3 2 Moles de KI

Con los datos obtenidos y observaciones realizadas durante la práctica, complete las siguientes tablas de 
resultados.

Tabla 2: Resultados de la reacción de obtención de PbI2

Descripción del producto obtenidoReactivos Gramos utilizados (g) Moles

Pb(NO )3 2

KI

Ítem Gramos (g)

Masa papel filtro vacío

Masa del papel filtro con producto

Masa del producto obtenido (PbI )2
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4. Realice los cálculos estequiométricos para determinar el reactivo límite y el reactivo en exceso. [0,7/5,0]

5. [0,5/5,0]

6.

Calcule la masa (g) de PbI  que se producen teóricamente a partir del reactivo límite.2

[0,5/5,0]

7. Analice la relación que encuentra entre el porcentaje de rendimiento de la reacción y lo desarrollado 
en el laboratorio y responda: 

a.  ¿El porcentaje de rendimiento de la reacción fue favorable? Justifique su respuesta. 

[0,5/5,0]

Determine el porcentaje de rendimiento de la reacción.

Recuerde utilizar la ecuación 1 de los referentes conceptuales.

b.  ¿Qué errores se pudieron presentar al realizar la práctica? 
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9.  CONCLUSIONES

10.  BIBLIOGRAFÍA

[0,5/5,0]

[0,3/5,0]

1.

2.

3.

Según la teoría consultada y lo realizado en la práctica que esperaría si remplazamos el Pb(NO )  por 3 2

Na SO  en la reacción. Justifique su respuesta.2 4

8. [0,5/5,0]
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