FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
Asignatura: Quimica General

@ Titulo practica de laboratorio:
BIOSEGURIDAD Y RECONOCIMIENTO DE MATERIAL DE LABORATORIO

Integrantes: , Codigo: ,

@©-0BJETIVOS
General:

Jx* Conocer las normas de bioseguridad que se deben adoptar en el laboratorio de Quimica para identificar y
utilizar correctamente las barreras de seguridad personal y los insumos, materiales y equipos basicos de
uso en el laboratorio.

Especificos:

X Apropiar los lineamentos y recomendaciones establecidos en el Manual de Bioseguridad de los
Laboratorios de Ciencias Basicas para trabajar en forma segura en el laboratorio de quimica general.

*: Identificar el uso adecuado de los materiales de laboratorio, asi como los procedimientos que se deben
realizar en caso de que se presenten situaciones especificas durante las practicas de laboratorio.

X Manejar adecuadamente los materiales basicos de uso com(n en el laboratorio.

€)-REFERENTES CONCEPTUALES
Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA)

ELSGA, es una herramienta desarrollada por la Organizacion de las Naciones Unidas que tiene como objeto informar
los peligros asociados con la manipulacidn de sustancias quimicas y recomendar normas de proteccién para la salud
de las personas y del ambiente, asi como la forma en que se deben etiquetar y transportar sustancias quimicas puras
y mezclas de las mismas.

A nivel mundial, adn se manejan varios sistemas para etiquetar y transportar sustancias peligrosas. En estos
sistemas una misma sustancia quimica puede ser clasificada y etiquetada de formas diferentes en varias regiones del
mundo, generando esto problemas para el comercio y un margen de inseguridad al manipular las sustancias.’

En este sentido, la implementacion armonizada de una normativa solventara estos inconvenientes. EL SGA unifica y
comunica toda la informacion relacionada con los peligros asociados al manejo y transporte de sustancias y mezclas.

ELSGA, comprende los siguientes elementos seg(n Naciones Unidas:’

a) Criterios armonizados para clasificar sustancias y mezclas con arreglo a sus peligros ambientales, fisicos y
para la salud.

b) Elementos armonizados de comunicacion de peligros, con requisitos sobre etiquetas y fichas de datos de
sequridad.

1/14



FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Nuevos pictogramas de peligro

El sistema de pictogramas de peligro (cuadrados con fondo naranja) y de frases de riesgo y seguridad (Ry S) mas

com(n fue establecido por la Unidn Europea. Este sistema,

estuvo vigente hasta el afio 2010 para las sustancias y

hasta el 2015 para las mezclas, implementandose desde entonces el sistema SGA.’

En el SGA, los pictogramas de peligro consisten en rombos con fondo blanco y un recuadro rojo como se muestra en

las tablas 1-3.°

Tabla 1: Peligros para la salud

Clases de peligro y categorias de peligro - SGA

Pictogramas de peligro

NUEVOS
Toxicidad aguda, categorias 1, 2
* Oral H300 R28 »S
e Cutanea H310 R27 2%
e Inhalacion H330 o R26 =
D Tk
Toxicidad aguda, categorias 3 &
* Oral H301 R25 S
e Cutanea H311 R24 %3
e Inhalacion H331 R23 =
Mutagenicidad en células germinales, categorias 1A, 1B H340 R46
Carcinogenicidad, categorias 1A, 1B H350 R45, R49 S
Tocicidad para la reproduccion, categorias 1A, 1B H360 R60, R61 g
Toxicidad especifica en determinados drganos tras exposicion H370 % R39 ~
(nica/repetida, categoria 1 H372 5 R48
[-8
Sensibilizacién respiratoria, categoria 1 H334 R42
Toxicidad por aspiracién, categoria 1 H304 R65
Mutagenicidad en células germinales, categorias 2 H341  _ R68
Carcinogenicidad, categoria 2 H351 :g R40
Tocicidad para la reproduccion, categoria 2 H361 g R62, R63 S
Toxicidad especifica en determinados 6rganos tras exposicion H371 X% R68 S
Gnica/repetida, categoria 2 H373 R48 =
Toxicidad aguda, categorias 4 -
e Oral H302 © R22
e Cuténea H312 & R21
* Inhalacién H33z2 2 R20
o
2
Corrosion cutanea, categorias 1A, 1B, 1C H314 . R34, R35 8
) S
iy s S
[ )] (]
& c
Lesion ocular grave, categoria 1 H318 . R41 8
=
Irritacion cuténea, categoria 2; Irritacion ocular, categoria 2; H315 R38 o
Sensibilizacion cuténea, categoria 1 H319 R36 E
Toxicidad especifica en determinados 6rganos tras exposicion (nica, H317 :§ R43 £
categoria 3 e =
e Irritacion de las vias respiratorias H335 g R37
s Sin
e Efectos narcéticos H336 Simbolo  R67
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Tabla 2: Peligros fisicos

Clases de peligro y categorias de peligro - SGA Pictogramas de peligro
NUEVOS
Explosivos
® Explosivos inestables H200 ° .2
e Explosivos divisiones 1.1 a 1.3 H201, H202, H203 @ (R2,R3) S
Sustancias/mezclas que reaccionan expontaneamente, tipo A,B H240, H241 K4 -3
Peroxidos organicos, tipos A, B H240, H241 -
o
2
Peréxidos organicos, tipos A, B H204 £ | Sin clasificar
2
Gases inflamables, categoria 1 H220 e (R12) %
Aerosoles inflamables, categoria 1 H222 2 (R12) £ 0
Liquidos inflamables, categoria 1 H224 & R12 § %
Liquidos inflamables, categoria 2 H225 :g R11 h“_E'
Sélidos inflamables, categoria 1 H228 < (R12) 2
Sélidos inflamables, categoria 2 H228 b (R112)
S | Sinsimbolo %
Aerosoles inflamables, categoria 2 H223 ‘S g
Liguidos inflamables, categoria 3 H226 _§ Sin clasificar Ko
< punto de inflamacion "E
56-60 °C Ll
Liquidos piroforicos, categoria 1 H250 R17 K
Sélidos piroféricos, categoria 1 H250 R17 >"%
Sustancias/mezclas que en contacto con el agua, desprenden gases H260 (R15) 2 E
inflamables, categorias 1, 2 H261 ° (R15) E
categoria 3 H261 o (R15)
°
Sustancias/mezclas que reaccionan espontaneamente, tipo B H241 e P
Sustancias/mezclas que reaccionan espontaneamente, tipos Cy Dy H242 < ¢
. ) R12 E®
tiposEy F H242 S R12 L 5
Sustancias/mezclas que experimentan calentamiento esponténeo, H251 § £E
categoria 1y categoria 2 H252 < e
Peréxidos organicos, tipo B H241 R7 %
Perdxidos organicos, tipos Cy D H242 R7 3
Perdxidos organicos, tipos Ey F H242 R7 §
H270 g 2
Gases comburentes categoria 1 H271, H272 3 R8 5
Liguidos comburentes, categorias 1y 2 y categoria 3 H272 = (R8),R9 3
Sélidos comburentes, categorias 1y 2 y categoria 3 H271, H272 ] (R8),R9 E
H272 2 <
Gases a presion
e Gas comprimido H280 S
* Gas licuado H280 g Sin clasificar
* Gas licuado refrigerado H281 2
® (as disuelto H280
c
2
Sustancias/mezclas corrosivas para los metales, categoria 1 H290 s Sin clasificar
Z
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Tabla 3: Peligros para el ambiente

Clases de peligro y categorias de peligro - SGA Pictogramas de peligro
NUEVOS
S
Peligroso para el medio ambiente acuético, agudo, categoria 1 H400 ‘G ® o
Peligroso para el medio ambiente acuatico, crénico, categoria 1 H410 § 8t
Y. ) 2%
e E
2°
Peligroso para el medio ambiente acuético, cronico, categoria 2 H411 i g°
i
S g
Peligroso para la capa de ozono, categoria 1 H420 é E-E
©
= g 3

Frases H - Indicaciones de peligro

Las frases de indicaciones de peligro, describen los grados de peligro de una sustancia quimica o mezcla peligrosa.
Las frases H (de Hazard, peligro), se agrupan en:

:: Peligros fisicos.

:: Peligros para la salud humana. :: Peligros para el medio ambiente.

En la tabla 4 se describen estas frases.

Tabla 4: Frases H para peligros fisicos, peligros para la salud y peligros para el ambiente

TIPOS DE PELIGRO

FRASES H

PELIGROS FISICOS

De la frase H200 a la H290
Ej. H260: En contacto con el agua desprende gases inflamables que pueden inflamarse
espontaneamente.

EUHO001 a la EUHO59 (frases suplementarias)
Ej. EUHO32: En contacto con acidos libera gases muy toxicos.

De la frase EUH201/201A a la EUH401 (frases suplementarias)
Ej. EUH205: Contiene componentes epoxidicos. Puede provocar una reaccion alérgica.

PELIGROS PARA
EL AMBIENTE

PELIGROS PARA | Delafrase H300alaH373
LA SALUD | Ej. H360: Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto.
De lafrase H400 a la H413

Ej. H412: Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.(Peligro
cronico, categoria 3).

EUHO001 a la EUHO59 (frases suplementarias)
Ej. EUH 059: Peligroso para la capa de ozono.

Frases P - Consejos de prudencia

Las frases de consejos de prudencia, describen las acciones recomendadas para minimizar o evitar los efectos no
deseados que se puedan generar por la exposicién a una sustancia quimica o mezcla peligrosa al ser utilizada o

eliminada.

Las frases P deben aparecer en las etiquetas para cada clase de peligro.’
En latabla 5 serelacionan los principales consejos de prudencia.
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Tabla 5: Clasificacion de los consejos de prudencia

TIPOS DE CONSEJOS DE

PRUDENCIA FRASESP

De lafrase P101alaP103
Ej. P102: Mantener fuera del alcance de los nifios.

De lafrase P201 a la (P23 5+P410)

Ej. P281: Utilizar el equipo de proteccidn individual obligatorio.

De lafrase P301ala (P371+P380+P375)

Ej. P332+P313 En caso de irritacion cutanea: Consultar a un médico.

De la frase P401 a la P422
Ej. P402: Almacenar en un lugar seco.

CONSEJOS GENERALES

CONSEJOS DE PREVENCION

CONSEJOS DE RESPUESTA

CONSEJOS DE ALMACENAMIENTO

CONSEJOS DE ELIMINACION | Frase P501: Eliminar el contenido / el recipiente en ...

Material de laboratorio

En cualquier trabajo experimental, se requiere conocer los materiales basicos de uso dentro del laboratorio, ya que
de esa forma se puede determinar para que se utilizan y cual es el manejo adecuado que se debe hacer de los mismos,
evitando cometer errores al tiempo que se disminuye el riesgo que se pueda presentar en cada una de las
experiencias de las practicas.

Es asi, como en el laboratorio se emplean una serie de implementos para la realizacion de las practicas y tiene una

clasificacion que enmarca cada uno de los usos dados a los materiales. En la tabla 6 se relaciona su clasificacion:

Tabla 6: Clasificacion de material de laboratorio

CLASE DESCRIPCION EJEMPLOS
En este grupo estan los materiales de vidrio .
VOLUMETRICO | calibrados a una temperatura dada y Matraz aforado, pipeta, bureta, probeta
. . } graduada, entre otros.
permiten medir volimenes exactos.
Son aquellos que sirven para realizar mezclas Beaker. capsula de porcelana. mechero
CALENTAMIENTO | o reacciones y que ademas pueden ser -aKer, cap P ! !
. . crisol, tubo de ensayo.
sometidos a calentamiento.
| EL material o materiales de sostén son los | Aro metalico, tripode, soporte universal,
SOSTEN | que permiten sostener 6 sujetar otros | gradilla, pinzas para crisol, pinza para tubo
materiales de laboratorio. de ensayo, entre otros.
Son instrumentos que se usan para comparar | Balanza digital, turbidimetro, balanza
EQUIPOS DE | magnitudes fisicas mediante un proceso de | analitica, potenciémetro, termémetro,
MEDICION | medicion. espectrofotometro.
. . _ Centrifuga, estufa, autoclave, mufla, bafo
EQUIPOS | Equipos auxiliares para el trabajo de | termostatico, cabina de extraccion de
ESPECIALES | laboratorio. gases, etc.
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1. Consulte, dibuje, coloree y explique los usos y caracteristicas de los siguientes elementos de [1,0/5,0]
bioseguridad.
s Elementos de proteccion personal )
Guantes de nitrilo Monogafas
Explicaciéon usos y caracteristicas. Explicacidn usos y caracteristicas. 7
$ Elementos de proteccion colectiva 3
Extintor multipropositos Lavaojos de emergencia
Explicacion usos y caracteristicas. Explicacion usos y caracteristicas. 7
2. Consulte la cartilla del FOPAE en el siguiente link: [1,0/5,0]

Cartilla_Amenaza Sismica.pdf y describa 6 acciones que se deban tener en cuenta en caso de una emergencia.
Utilice esquemas, diagramas o dibujos.
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3. Construya un diagrama de flujo que explique coémo se haria las disposicion final de residuos liquidos [1,0/5,0]
en un laboratorio de quimica con el fin de minimizar la contaminacion del ambiente.

4. Investigue seis ejemplos de material empleado en los laboratorios de quimica (volumétrico, sostén, [2,0/5,0]
calentamiento, equipos de medicion, equipos especiales), y complete la informacién requerida en los siguientes
recuadros. Haga particular énfasis en sus especificaciones, usoy clasificacion.

'd N\ 'd

Nombre material: Nombre material: Nombre material:

. J J

Especificaciones, uso y clasificacion / Especificaciones, uso y clasificacion / Especificaciones, uso y clasificacion I
( . 7 . ( .

Nombre material: Nombre material: Nombre material:

A\ J A\

Especificaciones, uso y clasificacion / Especificaciones, uso y clasificacion / Especificaciones, uso y clasificacion /
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@©-MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS

Materiales y equipos Reactivos

1. Pipeta aforada de 5 mL 1. Pinzas para tubo de ensayo 20 g de Cloruro de sodio
1. Pipeta graduada de 10 mL 1. Tubo de ensayo 6. Reactivos de diferente toxicidad
1. Bureta de 25 mL 1. Pipeteador

1. Gradilla 1. Vidrio de reloj

1. Capsula de porcelana 1. Aro con nuez

1. Pinza para crisol 1. Embudo de vidrio

1. Espatula 1. Agitador de vidrio

1. Balon aforado de 100 mL 1. Balanza Analitica

1. Probeta de 100 mL 1. Balanza de triple brazo

1. Soporte universal 1. pH- Metro

1. Pinza para bureta 1. Termémetro

1. Beaker 250 mL

Materiales que debe traer el estudiante

©®  Elementos de bioseguridad (bata, guantes de nitrilo, monogafas)
®  Toallas absorbentes.

@®-PROCEDIMIENTO

Conocimiento de las normas de seguridad

1. Realizar de manera grupal (estudiantes y profesor) la lectura del Manual de Bioseguridad de los laboratorios de la
Universidad Antonio Narifio, especificamente lo referente a:
1. Conceptos importantes de Sequridad.
Elementos de Proteccion personaly colectiva.
Manejo de los productos quimicos y materiales de laboratorio.
Acciones preventivas y medidas de accidon inmediatas.
Manejo de los residuos liquidos y sdlidos generados en el laboratorio.
SGA.

oUW

2. Identificar los pictogramas de seguridad en los reactivos proporcionados por el profesor. Registre las
observaciones en la tabla 7.

3. Observar detalladamente la etiqueta de los reactivos y determine las frases H (Indicaciones de Peligro) y las
frases P (Consejos de Prudencia) asociadas a dichos reactivos. Registre las observaciones en la tabla 7.

Reconocimiento del material del laboratorio

Material
suministrado

Registrar clasificacion segin:
- Material volumétrico

- Material de calentamiento
- Material de sostén

- Equipos de medicién

v

Clasificar

v

Examinar Con las observaciones realizadas complete la

tabla 8.

SIEMPRE se debe revisar el material de laboratorio suministrado por los auxiliares de laboratorio. El estudiante es reponsable por el material a su
cargo.
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Manejo de material de laboratorio.

Reconocimiento de material volumétrico

Beaker de 250 mL
100 mL Agua

v

Leer parte inferior
del menisco

Observar
(registre medida)
A
Probeta de
Trasvasar agua > 100 mL Figura 1: Formacion de menisco.
_ Observar |
Trasvasar agua (registre medida | ¥ Realice la medicion como se muestra en la figura 1.
Tabla 9) |
T Observar
Balon aforado > i g Comparar medidas
de 100 mL "l | o omper e |
Reconocimiento y utilizacion de las balanzas
Vidrio de reloj
5 g NaCl
v
L Balanza Pesar Registrar masa
] sa———

Repita este procedimiento con cada una de las balanzas disponibles.
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INFORME DE LABORATORIO

Integrantes: , Codigo: ,

1. TABLAS DE RESULTADOS [2,0/5,0]
Con los datos obtenidos y observaciones realizadas durante la practica, complete las siguientes tablas de
resultados.

Tabla 7: Identificacion de seguridad de los reactivos

Nombre del reactivo:

Frases H: (cédigo y significado)

Frases P: (cédigo y significado)

Pictogramas de
Seguridad (SGA)

Nombre del reactivo:

Frases H: (cédigo y significado)

Frases P: (cédigo y significado)

Pictogramas de
Seguridad (SGA)
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Tabla 8: Reconocimiento y clasificacion del material de laboratorio observado

Nombre del material: Dibujo:

Clasificacion:

Descripcion:

Nombre del material: Dibujo:
Clasificacion:

Descripcion:

Nombre del material: Dibujo:
Clasificacién:

Descripcion:

Nombre del material: Dibujo:

Clasificacion:

Descripcion:

Nombre del material: Dibujo:
Clasificacion:

Descripcion:
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Tabla 8: Reconocimiento y clasificacion del material de laboratorio observado (continuacion)

Nombre del material: Dibujo:

Clasificacion:

Descripcion:

Nombre del material: Dibujo:
Clasificacion:

Descripcion:

Nombre del material: Dibujo:
Clasificacién:

Descripcion:

Nombre del material: Dibujo:

Clasificacion:

Descripcion:

Tabla 9: Medidas de volumenes

Instrumento Volumen medido (mL)

Beaker de 250 mL
Probeta de 100 mL
Balon aforado de 100 mL
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2. Mencioney explique tres normas de seguridad que usted como estudiante debe seguir para trabajar [0,5/5,0]
adecuadamente en el laboratorio de Quimica.

Y
2. J
3. 4

3. Suponga que al finalizar una practica de laboratorio se generan los siguientes residuos en disolucion: [0,5/5,0]
Hidroxido de potasio, acido nitrico, sulfato clprico.
Explique claramente coémo se deben manejar estos desechos y en que recipientes se deben depositar.

4

4. ;Cualde las medidas de volumen tomadas en el laboratorio es mas cercana a los 100 mL, la tomada [0,5/5,0]
con el beaker, la probeta o el baldn aforado? Explique brevemente.

J

5. :Qué ventajas tiene el uso de material de vidrio refractario? [0.5/5.0]

7
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6. CONCLUSIONES [0,5/5,0]
1. 7
2. %
E 7

7. BIBLIOGRAFIA [0,5/5,0]

7
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