4.1
4.1.1

4.1.2

4.2

4. Movimiento Parabdlico

Objetivos
General

Realizar regresiones cuadriticas para identificar relaciones entre variables del movimiento
parabdlico.

Especificos

= Poner en préctica los conceptos sobre movimiento parabdlico, haciendo uso de un simulador
disponible en la web.

= Comprobar la dependencia e independencia del movimiento de proyectiles en relacién con
variables como, velocidad, masa, gravedad, didmetro, altitud.

Marco Teérico

El movimiento parabdlico resulta de la superposicién del movimiento rectilineo uniforme y el
movimiento uniformemente acelerado, de forma tal, que cuando un cuerpo se encuentra describiendo
una trayectoria parabdlica, se estard moviendo verticalmente con aceleracién constante y horizontal-
mente con velocidad contante, como se observa en la figura 4.1

Para estudiar un movimiento parabdlico es necesario, analizar las variables haciendo una distin-
cién entre el fendmeno en vertical y y en horizontal x, se sugiere organizar la informacién segin la
estructura de la tabla que se muestra en la imagen 4.2, con el objetivo de poder hacer una distincién
clara entre los movimientos.
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MUA]

Figura 4.1: Superposicién de movimientos.

Las variables representadas son:

= yg: Posicion vertical inicial

= yr: Posicion vertical final

= Vo,: Velocidad inicial vertical (componente y del vector velocidad).

= vy, Velocidad final vertical, (componente y del vector velocidad).

= a: Aceleracién (generalmente corresponde al valor de la aceleracién de la gravedad en la tierra,
a menos que se especifique lo contrario g = 9,8 m/s?)

= { tiempo.

» xo Posicién inicial horizontal

= xy Posicion final horizontal

= y, Velocidad horizontal, como el movimiento horizontal es uniforme, este valor de velocidad
no cambia a lo largo del recorrido.

= v Vector velocidad, informacién que debe contener magnitud, direccién y sentido, pues la
descomposicion vectorial de este dato, corresponde a los valores vy y v,

MUA MRU
Yo Xo
YF XF
Voy Vx
VEy --
a -
t t
Vv

Figura 4.2: Organizacién de variables

Otro aspecto importante a considerar al hacer andlisis de los movimientos parabdlicos, es la
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simetria del movimiento, de forma tal que, en condiciones ideales, la magnitud del vector velocidad
es igual al inicio y al final del movimiento, el tiempo de subida del cuerpo es igual al tiempo de baja-
da. Considerar la simetria del movimiento brinda herramientas para hacer anélisis de movimientos
semiparabdlicos.

En la cima de la rayectoria, el proyectil tiene velocidad

vertical cero (v, (), pero su aceleracion vertical aun es —g
L “¢
- = = —O— -
- " -
v - ' Swa :
i ~ vy
- v Iy I 7
o ~ 3x Verticalmente, el proyectil
pid vy o U5, Muestra movimiento de
. v vy, . 1 ;
L’ y Uy ] aceleracion constante en
s AN : H respuesta al tirén gravitacional
~ . .
i s a, = —g N [ de la Tierra. Asi, su velocidad
s b [}
! . ] vertical cambia en cantidades
Vg ! * Yoy | 1
I N i iguales durante intervalos de
| A tuempo iguales
o i \ : po 1
0 ! \
ES - »—x ¢
0 P !
Yox Uiy LT U3y
Pl = = = - - Pt = = = - e = = = === P = - ——— -
Horizontalmente, el proyectil muestra movimiento de velocidad constante: su aceleracién
horizontal es cero, por lo que se mueve a distancias x iguales en intervalos de iempo iguales

Figura 4.3: Imagen tomada del texto, SEARS, F. W., ZEMANSKY, M. W. Y YOUNG, H. D. : Fisica
Universitaria. Addison - Wesley Iberoamericana.

4.3 Actividades Previas al Laboratorio

Resuelva las siguientes actividades antes de la clase de laboratorio virtual, el desarrollo de las
actividades previas le permite tener herramientas para el trabajo durante la clase.

1. Se lanza una pelota al aire, describiendo una trayectoria parabdlica, si no se tienen en cuenta
la resistencia del aire, ;Cudl es su aceleracion vertical?, ;Cudl es su aceleracion horizontal?

2. (En qué punto de la trayectoria parabdlica un mévil tiene velocidad minima?

3. Dado un vector ubicado a 45° sobre la horizontal, las componentes de dicho vector seran:
(mds grandes que el vector? ; Mds pequefias? ;iguales?, explique su respuesta.

4. (Con qué dngulo de lanzamiento de un proyectil, se puede garantizar un alcance maximo
horizontal?

5. (Con qué dngulo de lanzamiento de un proyectil, se puede garantizar un alcance maximo
Vertical?

3 @
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Govgle phet colorado X L Q
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Cerca de 618.000 resultados (0,42 segundos)

phet.colorado.edu > ... v
PhET: Simulaciones gratuitas en linea de fisica, quimica ...
Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de simulaciones

ir de PhET de la L de Colorado en Boulder ...
Fisica Todas las Simulaciones
Movimiento - Adicién de Vectores - Fisica - Quimica - Aterrizaje
Cargas y campos - Bajo presion Lunar - Aritmética - Matematica - ...
Quimica Biologia
Construye un Atomo - Balanceo de Biologia. Screenshot of the
Ecuaciones - Quimica General simulation Canales de Membrana
Matematica Nuevas simulaciones
Aritmética - Constructor de Areas - ... 9+ 0 las Ultimas versiones de
Parejas de Fracciones - .. Firefox, Chrome y Safari ...

Mas resultados de colorado.edu »

Figura 4.4: Opci6n "buscador google" @
6. (Como cambiaria el movimiento parabdlico si se tiene en cuenta la resistencia del aire?
4.4 Herramienta virtual

Para la prictica virtual se hara uso del simulador disponible en el link
https://phet.colorado.edu/es/simulation/projectile-motion
En caso de presentar falla con el acceso desde el link, puede acceder al buscador de su nave-
gador web, y buscar "phet colorado"(figura 4.4)
Luego ingresar a la seccién "fisica", sub seccién "movimientoz acceder a la simulacién "Movimiento
de un proyectil"(imagen 4.5)
En la web, también se encuentra un video tutorial sobre el acceso y uso de la simulacién, puede

acceder siguiente el link:
https://youtu.be/x7noCkSCN1w

4.5 Toma de Datos

1. Acceda en la seccion "Laboratorio”(imagen 4.6, identifique y manipule completamente el
entorno de trabajo y las variables que maneja el paquete.

2. Con velocidad y dngulo constante, varie la masa del objeto tres veces, realice los lanzamientos
y tome captura de pantalla de las trayectorias obtenidas.
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ol Cooracey SIMULACIONES ENSENANZA INVESTIGACIONES ~ACCESIBILIDAD

INTERACTIVE SIMULATIONS Baoukdar

Fisica» Movimiento
Fisica

Sonido y Ondas — . —— & %
Trabajo, Energia y i A Q‘} w f)‘? é Q‘}
Potencia 1 == . 4

Calor y B! B E E |d s all . E

Termoelétrica

Eenémenos Adicién de Vectores Lab de Fuerza de Masas y Resortes:
- Gravedad: Intro Intro

Cuanticos

Luz y Radiacion e = = " s

Electricidad, = i & e = =4

Imanes y Circuitos

2 i & - 5 . ..‘- ;'E ME

Masas y Resortes Lab de Pénduln/’ Mavimiento de un
Eroyectil

Figura 4.5: Acceder a la simulacién

Laboratorio

Introduccion

Figura 4.6: Opcién "Laboratorio" @
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Alcance
maximo

Figura 4.7: Herramienta "toma de datos" @

3. Con velocidad y dngulo constante, varie el didmetro del objeto tres veces, realice los lanza-
mientos y tome captura de pantalla de las trayectorias obtenidas.

4. Con velocidad y dngulo constante, varie el valor de la gravedad cinco veces, realice los lanza-
mientos y tome captura de pantalla de las trayectorias obtenidas.

5. Con velocidad y dngulo constante, active la seccién Resistencia del airec varie la altitud cinco
veces, realice los lanzamientos y tome captura de pantalla de las trayectorias obtenidas.

6. Con angulo constante, varie la velocidad de lanzamiento cinco veces, tome captura de pantalla
de las trayectorias obtenidas, haciendo uso de la herramienta de toma de datos (imagen 4.7)
ubique la altura médxima y el alcance maximo de cada lanzamiento, complete la tabla 4.1.

v(m/s)

Yy max

X max

Cuadro 4.1: Altura y alcance mdximo en funcién de la velocidad inicial

7. Con velocidad constante, varie el &ngulo de lanzamiento cinco veces, tome captura de pantalla
de las trayectorias obtenidas, haciendo uso de la herramienta de toma de datos (imagen 4.7)
ubique la altura médxima y el alcance mdximo de cada lanzamiento, complete la tabla 4.2.

0
y max

X max

Cuadro 4.2: Altura y alcance maximo en funcién del dngulo de lanzamiento.
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Movimiento de un Proyectil

Vectores

Introduccion

Figura 4.8: Opcién "Vectores" @

4.6 Andlisis de Resultados

1.

Explique la incidencia que tiene la masa y el didmetro del objeto en las variables del movi-
miento parabdlico, ;por qué obtuvo esas graficas al variar masa y didmetro?

Explique la dependencia de las variables con el valor de la gravedad ;Por qué obtuvo esas
gréficas al variar la gravedad?

. (Qué relacién tienen las variables del movimiento parabdlico con la altitud? ; Qué relacién

hay con el coeficiente de arrastre?

Compruebe matematicamente que las alturas y alcances obtenidos en la tabla. 4.1 son correc-
tos, realice célculo de error para cada valor.

. (C6mo se puede predecir el alcance maximo y la altura maxima del movimiento de un proyec-

til?

Compruebe matemdticamente que las alturas y alcances obtenidos en la tabla 4.2 son correctos,
realice cdlculo de error para cada valor.

. Demuestre que la simetria mostrada en la imagen 4.3 es correcta. Si lo desea puede acceder

nuevamente al simulador y acceder en la seccién "Vectores"(imagen 4.8
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