3.1
3.1.1

3.2
3.2.1

@. Cinematica

Objetivos
General

Identificar relaciones entre variables cinemadticas mediante la interpretacion de gréaficos.

Especificos

= [dentificar los vectores velocidad y desplazamiento.
» Utilizar métodos de regresion lineal.
= Identificar la relacion entre la velocidad y el desplazamiento en el movimiento lineal.

Marco Teérico

Marco Disciplinar

Considerando el movimiento lineal como aquel que sucede en una sola dimension, en el cual se
establece una relacion entre las variables:

= Tiempo

= Posicién
Velocidad
Aceleracion

Tiempo

Cantidad escalar, medida en segundos s, segun el sistema internacional. Indica, en este contexto,
la duracién del movimiento que se analiza. Se simboliza con la letra ¢
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/Pos(c,(sn
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»4(s)
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Figura 3.1: Gréfica posicién contra tiempo, relacion lineal

Posicion

Cantidad Vectorial, lo que implica que es una cantidad que tiene magnitud, direccién y sentido.
En este contexto se entiende como la cantidad de metros m (SI) que recorre el mévil a analizar, en
un periodo de tiempo determinado. La direccién y sentido del movimiento se determina al establecer
un marco de referencia, que generalmente es cartesiano. Se simboliza con la letra x

Velocidad

Cantidad Vectorial, lo que implica que es una cantidad que tiene magnitud, direccién y sentido.
Se entiende como la razén de cambio entre la posicion y el tiempo que éste tarda. Se simboliza con
la letra v

X
v=-
t

3.
Su unidad de medida en el sistema internacional es m/s. La direccién y sentido del movimiento se
determina al establecer un marco de referencia, que generalmente es cartesiano. Dada la relacion
de tipo lineal, presente entre la posicidn y el tiempo, al graficar posicién en funcién del tiempo se
obtiene una recta, cuya pendiente corresponde al valor de la velocidad, como puede observarse en la
imagen 3.1

x(t) =v=t (3.2)
Puede encontrar que en varios textos, la ecuacién 3.2 se encuentra expresada segun la ecuacion
3.3
xp(t) = xo+v*At (3.3)
Estd notaci6n (A) se utiliza para representar cambios, entendiendo que Ar es equivalente a ty —t =0,

en donde 77 representa en tiempo final del recorrido y 7 el tiempo inicial. Dicha expresién también
se utiliza para la posicién x y la velocidad v.
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Veloudad
V(m/s) 'y

a.(m/s*)
Acelarocon

»4()

Hiempo

Figura 3.2: Gréfica velocidad contra tiempo, relacién lineal

Aceleracion
Cantidad vectorial, lo que implica que es una cantidad que tiene magnitud, direccién y sentido.
Se entiende como la razén de cambio entre la velocidad v y el tiempo. ¢

a=- (3.4)

Al expresar la velocidad como funcién del tiempo, segtn la ecuacién 3.5, podemos observar la
relacion lineal entre las variables, de forma tal la grafica de la velocidad v en funcién del tiempo ¢
serd una linea recta, cuya pendiente serd el valor de la aceleracion a como se observa en la figura 3.2

v(t) = xx*t (3.5)

Dada la relacién anterior entre la velocidad y la posicién (ecuacion 3.1, también es posible establecer
una relacién matemética entre la posicion y la aceleracion, la cudl serd de segundo orden y tendra
una grafica cuadratica como se observa en la figura 3.3

1
x(t) =xo+v0*t+§a*t2 (3.6)
La unidad de medida de la aceleracion es st’ segun el sistema internacional.

Movimiento rectilineo uniforme - MRU

Es aquel en el que el valor de la aceleracién a siempre es cero, de forma tal que la velocidad
permanece constante (v = cte), la expresiéon matematica se que utiliza para analizar este tipo de
movimiento es la ecuacién 3.3

Movimiento uniformemente acelerado - MUA
Es aquel en el que el valor de la aceleracién siempre es constante (a = cte), la expresion
matematica para la posicion serd la ecuacién 3.6 y para la velocidad serd la ecuacién 3.7

vi=Votaxt 3.7
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Figura 3.3: Gréfica posicion contra tiempo, relacién cuadratica

3.3 Actividades Previas al Laboratorio

Resuelva las siguientes actividades antes de la clase de laboratorio virtual, el desarrollo de las
actividades previas le permite tener herramientas para el trabajo durante la clase

1. ¢(Cudl es la diferencia entre camino recorrido, posicion y desplazamiento?
2. (Cudl es la diferencia entre rapidez y velocidad?

3. (Cudles son las condiciones a considerar para establecer un marco de referencia en un movi-
miento unidimensional?

4. Realice los siguientes ejercicios y presente la solucion en su informe de laboratorio

» Un movil se desplaza en una trayectoria recta, con una velocidad contante de 70km/h,
calcule el desplazamiento realizado después de una hora y media de recorrido, exprese
su respuesta en metros (1)

= Un movil parte del reposo, siguiente una trayectoria en linea recta, con una aceleracion
de 3m/s?, calcule la posicion, velocidad y aceleracién que tendré dicho cuerpo después
de 30min.

3.4 Herramienta virtual

Acceda a la simulacién . Hombre Mdvil "disponible en link:
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/moving-man
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Govgle phet colorado

Q Todo [ Imégenes (3 Videos

X 4 Q

() Noticias i Mds  Preferencias  Herramientas

Cerca de 618.000 resultados (0,42 segundos)

phet.colorado.edu > ... v
PhET: Simulaciones gratuitas en linea de fisica, quimica ...
Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de simulaciones

ir de PhET de la L

Fisica
Movimiento - Adicién de Vectores -
Cargas y campos - Bajo presion

Quimica
Construye un Atomo - Balanceo de
Ecuaciones - Quimica General

Matematica
Aritmética - Constructor de Areas -
Parejas de Fracciones - ..

de Colorado en Boulder ...

Todas las Simulaciones
Fisica - Quimica - Aterrizaje
Lunar - Aritmética - Matematica - ...

Biologia
Biologia. Screenshot of the
simulation Canales de Membrana

Nuevas simulaciones
... 9+ 0 las Ultimas versiones de
Firefox, Chrome y Safari ...

Mas resultados de colorado.edu »

Figura 3.4: Opci6n "buscador google" @

@T SIMULACIONES ENSENANZA INVESTIGACIONES ACCESIBILIDAD
[
Iy
u T o
ST 2z T

Ley de equilibrio Resonancla El Hombre Movil

Figura 3.5: Acceder a la simulacién

En caso de presentar falla con el acceso desde el link, puede acceder al buscador de su navegador
web, y buscar "phet colorado"(figura 3.4)
Luego ingresar a la seccidn "fisica", sub seccién "movimientoz acceder a la simulacién .2 Hombre
Moévil"(imagen 3.5)

3.5 Toma de datos
1. Explore la simulacién, las variables que puede manejar y las alternativas que le ofrece
2. Ingrese en la seccidn "graficas", pestafia sefialada en la figura 3.6

3. Ubique al hombre en la posiciéon —10m y seleccione la opcién borrar, para poder tener las
gréficas en blanco.(imagen 3.7)

3.5.1 Movimiento Rectilineo Uniforme

Inicialmente debe realizar una toma de datos para el Movimiento Rectilineo Uniforme.

3 @
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-6,0
-12,0
Aceleracion &3 CIE3
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Figura 3.6: Opcion "Pestaifia grificas" @

[Nintroduecién | Graficas LAET

m o %

30 -8 6 4 2 Om 2 4 6 8 10]
Posicién 100 CIEY
-10/m =0 "
® |
-50
= -10,0
Velocidad 120 o
0 m/s 6.0 #
Vectores = 00
-6.0
-12,0
Aceleracion (&0 (=] .\
0 mps2 || 300 .
Vectores = 00 T v 4 T T 1 T T T
-30,0 <’.\
-60,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 s
—h O GRAB 144 » Reiniciar todo Sonido
Siri — Playback -
|

Figura 3.7: Hombre en la posicién —10m y opcién borrar" @
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Figura 3.8: Toma de datos en la simulacién

1. Asigne a la velocidad un valor de 1 m/s y ejecute la simulacion.
2. Tome captura de pantalla de las graficas presentadas por la simulacién
3. Repita la experiencia, pero esta vez pause la simulacién durante el movimiento de forma tal

que pueda tomar 10 datos de posicion y tiempo, complete la tabla 3.1, si tiene dudas sobre
dénde encontrar los valores para la tabla, observe la figura 3.8

Cuadro 3.1: Datos posicién y tiempo.

3.5.2 Movimiento Uniformemente Acelerado

Continuando con la simulacién, para el Movimiento uniformemente Acelerado, se deben realizar
los siguientes pasos:

1. Asigne a la velocidad un valor de 0 m/s a la aceleracién un valor de 2 m/s?, y ejecute la
simulacién.

2. Tome captura de pantalla de las grificas presentadas por la simulacién
3. Repita la experiencia, pero esta vez pause la simulacion durante el movimiento de forma tal

que pueda tomar 10 datos de posicién, velocidad y tiempo, complete la tabla 3.2, si tiene
dudas sobre donde encontrar los valores para la tabla, observe la figura 3.8
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x(m)
v(m/s)
(s)

Cuadro 3.2: Datos posicién y tiempo.

(XX El Hombre Mévil (2.05)

a—

o %
Bo ™ 8 ™ 6 * 4 * 2 " om ' 2 ' a * 6 ' 8 " 10|
Posicion 100 CIKY
-6,458 m 5.0 b
00
- 50
-100
Velocidad 2o EIEY
1 m/s 6.0 *
Vecores P 00
@ -6,0
-120
Aceleracion 20 EICY
0y || 300 A
Veores = 0.0
-300
-600
00 20 40 6.0 80 100 120 140 160 180  200s

Borrar Jcias 4« 13 Reiniciar todo Sonido
Playback

Figura 3.9: Opcién Calculador de funciones" @

3.6 Andlisis de datos

3.6.1 Movimiento Rectilineo Uniforme
1. Realice regresion lineal de los datos de la tabla 3.1 y obtenga la ecuacién de la recta.
2. Una vez tenga la ecuacién de la recta, ingrese en la pestafia Caracteristicas especialesz selec-
cione la opcién Calculador de funciones", digite la ecuacién obtenida en la regresion lineal, y

observe la grafica qué dibuja la simulacién. Si tiene dudas sobre como acceder a la opcién,
observe la figura 3.9

3. Compare los dos graficos y responda las siguientes preguntas:

= ;Cudles son las similitudes y diferencias entre las dos gréficas?

= ;Cudl es la relacion matemadtica entre las variables posicion y tiempo para el movimiento
rectilineo uniforme?

= Describa la grafica velocidad contra tiempo mostrada por la simulacién, ;Qué relacién
matematica existe entre estds variables?
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3.6.2

4.

» Describa la grifica aceleracion contra tiempo mostrada por la simulacién, ;Qué relacién
matematica existe entre estds variables?

Movimiento Uniformemente Acelerado

Realice regresién potencial de los datos de posicién y tiempo de la tabla. 3.2 y obtenga la
ecuacién cuadratica.

. Una vez tenga la ecuacién cuadrdtica, ingrese en la pestafia Caracteristicas especialesz selec-

cione la opcién Calculador de funciones", digite la ecuacién obtenida en la regresion lineal, y
observe la grafica qué dibuja la simulacién.

Realice regresion lineal con los datos de velocidad y tiempo de la tabla 3.2 y obtenga la
ecuacion.

. Compare los dos graficos y responda las siguientes preguntas:

= ;Cudles son las similitudes y diferencias entre las dos graficas?

= ;Cudl es la relacion matematica entre las variables posicién y tiempo para el movimiento
uniformemente acelerado?

» Describa la grafica velocidad contra tiempo mostrada por la simulacién, ;Qué relacién
matemadtica existe entre estds variables?

= Describa la gréfica aceleracion contra tiempo mostrada por la simulacién, ;Qué relacién
matematica existe entre estds variables?

3.7 Referencias
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