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2. OBJETIVOS:

General:

e Estudiar el comportamiento de la fuerza eléctrica entre un par de cargas iguales y del
mismo signo.

e Especificos:

e Hacer uso de la Ley de Coulomb como referente conceptual del sistema bajo estudio.

e Hacer el uso de papel milimetrado y logaritmico en el ajuste de variables y la modelacién
de estas.

e Determinar la ecuacién de un conjunto de datos haciendo uso en principio del método de
minimos cuadrados, si no es suficiente del ajuste de variables polinédmicas para luego
verificar esto por medio del uso de un programa especifico como Excel.
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3. REFERENTES CONCEPTUALES Y MARCO TEORICO:

La Ley de Coulomb establece que la fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales es directamente
proporcional al producto de las cargas, e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
gue las separa, lo cual se puede escribir de la siguiente forma:
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Donde K representa una constante de proporcionalidad cuyo valor es:

1
K= ()

4meg

r es la distancia entre las cargas; q el valor la carga de cada una y 7 es el vector unitario que
apunta en la direccién de la fuerza eléctrica.

4. ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO:

1. ¢Qué establece el principio de conservacion de la carga? [0.25/5.0]

2. Describa la graficamente como cambia la fuerza entre dos cargas con respecto a la
distancia que las separa. [0.25/5.0]
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3. ¢Cémo se realiza una grafica en el programa Microsoft Excel? ¢ Cémo se obtiene una
ecuacion con este programa? [0.25/5.0]

5. MATERIALES y PROCEDIMIENTO

1. Acceda a la siguiente pagina de internet:
https://sites.google.com/site/fisicaflash/home/coulomb

2. ldentifigue completamente el entorno de trabajo y las variables que maneja el
paquete, cuales son. [0.25/5.0]

7

3. Para una configuracion determina del sistema (valor de la carga y de la masa),
verifigue que los datos suministrados por el programa son validos (angulo,
distancia, peso, fuerza eléctrica entre las cargas y tension en la cuerda). [0.25/5.0]
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https://sites.google.com/site/fisicaflash/home/coulomb
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6. ANALISIS CUANTITATIVO Y CUALITATIVO

1. Ajuste el sistema con unos valores especificos de carga y de masa, de tal forma que la
distancia r entre las dos cargas sea de 68 mm, para varios valores y apunte estos en la tabla 1.
Por ejemplo para una carga de 113 nC y una masa de 2.24 se cumple que la distancia r=68
mm. Busque otros valores para los que se cumple esto y llene la siguiente tabla.

TABLA 1: Relacién entre la Cargay la Fuerza.

Distancia entre cargas r = 68 mm

Q(C)
F (N)

2. Con los datos registrados en la tabla 1, realice la grafica de fuerza eléctrica entre las cargas (eje
y) en funcion de la carga (eje x) en papel milimetrado [0.5/5.0]. Si tiene alguna duda con
respecto al uso del papel milimetrado consulte la pagina.
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnxvcHRpY2
FzZYWxsZTIWMTF8Z3g6 MmEzNjcOMWRIiYTgyMiFmNQ

3. Determine la ecuacién de la relacién fuerza eléctrica con respecto a la carga descrita. Para
esto puede recurrir a cualquiera de los métodos de ajuste de variables que conoce (lineal,
polinomial, exponencial o cualquier otro). Anexe el proceso y resultados de lo realizado.
[0.5/5.0]

4. Grafique los datos de la tabla 1 en Excel, mostrando el ajuste mds apropiado para el programa;
posteriormente imprima y anexe al informe. Muestre explicitamente el coeficiente de
correlacién e indique la utilidad de este. [0.5/5.0]

24

5. De nuevo en la plataforma nos disponemos a verificar la relaciéon entre la fuerza y la carga
obtenida con Excel. Haga constante la carga en un valor de 200 nC para posteriormente variar
la masa del sistema y registrar los datos de distancia (r) y fuerza eléctrica entre las cargas (Fe)
en la tabla 2 (tenga presente que en la plataforma la distancia se muestra en mm).

Cargas q; = q, = 200 nc
r (m)
F (N)
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6. Con los datos encontrados en la tabla 2. Realice la gréfica de fuerza eléctrica entre las cargas
(eje y) en funcidén de la distancia (eje x) en papel milimetrado [0.5/5.0].

7. Como su grafica no muestra una relacién lineal, realice su grafica ahora en papel logaritmico.
En papel logaritmico obtendra una recta asi que halle su ecuacién e indique el proceso que
siguid para hacer su grafica y obtener su ecuacidon. Para mayor precision puede realizar la
regresion lineal de log F vs log r (explique la validez de esta opcién) [0.5/5.0].
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8. Realice la gréfica en Excel obtenga resultados similares con este programa. Indique
explicitamente el proceso y compare los resultados obtenidos por los dos métodos. Ademas
muestre explicitamente el coeficiente de correlacion explicando el significado de este.
[0.5/5.0]

7. CONCLUSIONES [o.5/5.0]
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8. Bibliografia [0.25/5.0]




