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Titulo de la practica de Laboratorio:

DIFRACCION E INTERFERENCIA DE LA LUZ

Integrantes: Codigo:

ASANE NN

OBJETIVOS:

General:
Medir longitud de onda de un haz de luz monocromdtica de un laser He Ne

Especificos:

Medir longitud de onda del haz monocromadtico con rejilla doble o por division de frente de onda.
Medir longitud de onda del haz monocromatico con anillos de Newton o por divisién de amplitud.
Evaluar porcentaje de error en la determinacién de la longitud de un laser He Ne ( 632.8 nm)
Analizar diferencias entre difraccidn por division de frente de onda y por division de amplitud

REFERENTES CONCEPTUALES Y MARCO TEORICO:

La consecuencia del hecho de tomar a la luz en estos sentidos no es ni mas ni menos que la formacion
de SOMBRAS Y PENUMBRAS vy la formacidn de estas dependen del tipo de fuente luminosa:

FUENTE LUMINOSA PUNTUAL: es aquella que se supone que es infimamente pequefia por consiguiente
cualquier cuerpo opaco colocado entre la misma y una pantalla, ademads de quedar en sombra parte del
cuerpo, formara en la pantalla una sombra de igual forma al cuerpo (si es una esfera formara un circulo)
y tamafio proporcional a las distancias existentes entre las tres. Si el cuerpo es una esfera podriamos
explicar esto diciendo que los rayos tangentes a la superficie de la esfera forman un cono, llamado cono
de sombra, el cual tiene base (o seccidn) en la pantalla; de este modo los rayos inferiores a la superficie
conica no pasan y los inferiores si lo hacen formandose la sombra.

FUENTE LUMINOSA NO PUNTUAL EXTENSA: es aquella que tiene dimensiones geométricas a considerar.
Ahora gracias a que la fuente no es solo un punto, es un cuerpo con dimensiones a tener en cuenta,
cuando colocamos por ejemplo una esfera entre pantalla y fuente se nos forman dos conos uno que
tiene por generatrices a los rayos tangentes exteriores y otro que tiene por generatrices a los rayos
tangentes interiores.
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De este modo se nos forman tres zonas: la sombra propiamente dicha, la zona totalmente iluminada
que recibe todos los rayos de luz y la penumbra o faja angular comprendida entre las dos anteriores
zonas.

FENOMENO DE LA DIFRACCION

Siun objeto opaco se coloca entre una fuente puntual de luz y una pantalla blanca, un examen cuidadoso
muestra que el borde de la sombra no es perfectamente agudo, como lo predice la ley de propagacién
rectilinea de la dptica geométrica. Mas bien se encuentra que una pequefia porcidn de luz se derrama
dentro de la zona oscura y que franjas desvanecidas aparecen en la zona iluminada.
Otro fendmeno relacionado es el esparcimiento de un haz de luz a su paso por un pequeio agujero o
separacion angosta. El nombre dado a estas variantes de la dptica geométrica se conoce como difraccidn.
La dptica geométrica provee resultados Utiles en la mayoria de aplicaciones debido a que la longitud de
onda de la luz visible es pequefia y los efectos de difraccion no son importantes en circunstancias
ordinarias.

Las caracteristicas esenciales de la difraccion se explican por el principio de Huygens, que establece que
cada punto en un frente de onda que avanza, puede ser considerado la fuente de una nueva onda u
onda secundaria. Las ondas secundarias se combinan para producir el nuevo frente de onda.
La difraccidn es particularmente aparente en la reticula de difraccién, un dispositivo usado para separar
luz en sus longitudes de onda componentes. La reticula se hace al rayar surcos o estrias cercanas
espaciadas equidistantemente sobre una superficie de vidrio u otro material. Cuando la reticula se
ilumina con un haz de luz paralelo, la onda incidente es descompuesta por las estrias en una serie de
ondas secundarias.

La direccidn de la cual procede el nuevo frente de onda, estd determinado por el requerimiento para
que las ondas secundarias se refuercen una a otra. Este refuerzamiento ocurre cuando la diferencia de
trayectoria dptica entre ondas, desde estrias adyacentes, son un nimero entero de longitudes de onda.
La mayoria de instrumentos espectroscopicos utilizan reticulas, mas que prismas para el elemento
dispersivo basico.

INTERFERENCIA

Cuando dos disturbios de onda se combinan, en tal forma que los picos de una onda coinciden con los
picos de la otra, las dos ondas se refuerzan para producir un disturbio mayor. Este proceso se conoce
como interferencia constructiva. Por otro lado si los picos de una onda coinciden con los valles de la otra,
entonces las ondas tendrdn a cancelarse. Este proceso se conoce como interferencia destructiva.
El experimento clasico que demuestra la interferencia de la luz fue realizado primero por Thomas Young
en 1801. Young separd la luz al pasarla por dos ranuras paralelas angostas. En una pantalla blanca
colocada mas alla de las ranuras se mostré un patrén de bandas alternadas claras y oscuras llamadas
franjas de interferencia. Las franjas claras indican interferencia constructiva y las oscuras indican
interferencia desctructiva de las dos ondas por las ranuras. Mediciones cuidadosas muestran que la
interferencia constructiva ocurre en un punto dado en la pantalla en donde las dos longitudes de
trayectoria dptica difieren en un nimero entero de longitudes de onda de la luz y la interferencia
destructiva ocurre si la diferencia de trayectoria es un nimero entero de media longitud de onda.
Otro ejemplo familiar de intereferencia de la luz se logra por los efectos del color en peliculas delgadas,
tal como en peliculas de jabdn. Estos efectos se deben a la interferencia de las ondas de luz que se
reflejan de las superficies frontal y posterior de la pelicula. Un efecto similar se nota cuando una lente
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de vidrio convexa se presiona contra una placa de vidrio plana, tal que ser forma una delgada pelicula
de aire en forma de cufia. Cuando la luz se refleja de la regidn de contacto, se notan una serie de anillos
de colores. Este fendmeno fue observado primero por Newton, y por ello se conocen como anillos de
Newton.

La interferencia de la luz se usa en muchas formas practicas. El estandar fundamental de longitud se
basa en la longitud de onda de cierta linea espectral del gas kriptdn. Luz desde una lampara de kriptén
se usa en conjunto con un interferémetro Optico para hacer mediciones precisas de longitud.
Otros usos de la interferencia es la pelicula antirreflexion. Lentes y otras partes dpticas, usadas en todos
los instrumentos finos, son cubiertos con delgadas capas transparentes de material disefiado para
reducir pérdidas por reflexidn, debido a interferencia destructiva. La luz que seria de otro modo reflejada,
es transmitida. En sistemas multilentes este proceso puede incrementar la eficiencia de un instrumento
considerablemente.

Peliculas delgadas son también usadas en filtros de interferencia, en donde se utiliza interferencia

constructiva en forma tal que permite que la luz de un color pase a través del filtro mientras refleja las
otras longitudes de onda.

4. ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO:

4.1 Leer el siguiente documento (?) sobre Determinacidn de la longitud de onda de una luz laser con
base el mismo implementara su experiencia. (0.2/5)

7

1 http://personales.unican.es/lopezqm/IFE/laspracticas/experimentosPDF/opticapdf/22Young(22)b.pdf
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4.2 Leer el siguiente documento (?) sobre anillos de Newton donde se describen las ecuaciones que
caracterizan este experimento. Tome atenta nota de la deduccién de las ecuaciones que seran la base
del anélisis de la experiencia. . (0.2/5)

5. MATERIALES:

NOTA: Por ningiin motivo coloque su vista en la direccién del haz del laser puede originar dafos
irreversibles en la retina de su ojo y hasta la pérdida de la visién.

1Laser He Ne

1Pantalla

1Rejilla doble y de 13600lines/inch
1Cinta métrica

2Lente biconvexas

2 Soportes universales

2 Porta lentes

2 Nueces angulares

1 Calibrador

NN N N N YA N NN

2 Anillos de Newton - Heurema
www.heurema.com/PDF62.htm
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6. Procedimiento

Experimento de Young.

De acuerdo a lo leido en documento referenciado del tema implemente montaje respectivo y
realice las medidas con la rejilla doble y repita el procedimiento con la rejilla multiple, mida en
cada caso la separacién de por lo menos 4 maximos, ajuste la distancia a la pantalla y repita los
procesos

Experimento de Anillos de Newton

De acuerdo a lo leido en documento referenciado del tema implemente montaje respectivo, si es
necesario pida asesoria del docente, una vez obtenido su patrén de interferencia o anillos, mida
sus radios, y los otros datos pertinentes para realizar su andlisis cuantitativo, para lo cual tome
una fotografia de los anillos de Newton en la pantalla. Se busca el centro de los anillos se traza
una recta horizontal que pase por el centro y se miden los correspondientes radios, a la izquierda
y a la derecha del centro. Se halla la media aritmética de ambos valores. La medida no es la real,
sino que es preciso establecer un factor de escala. Para ello sobre los anillos se ha colocado una
regla graduada en milimetros, siendo el factor de escala

200w reales

f=
pun en o folografic ec. 1

En la tabla 1 se colocan los radios medidos en la fotografia y los radios reales y se completa la
tabla No 1.

Radios de los
anillos(Rx/mm)

Rx2/mm?

Numero del anillo 1 2 3 4 5 6 7 8
(x)

TABLA 1. (0.2/5)
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7. ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO

ANALISIS CUALITATIVO

Experimento de Young
1. ¢Cudles el intervalo de longitudes de onda —y de frecuencias— de la luz visible? (0.1/5)

7
2. ¢lalongitud de onda de la luz roja, ¢es mayor o menor que la de la luz verde? (0.1/5)
3. ¢Que otro tipo de experiencia pone de manifiesto el caracter ondulatorio de la luz? (0.1/5)
4
4. ¢Qué tipo de experiencia pone de manifiesto el caracter corpuscular de la luz? (0.1/5)
7

5. ¢éQué es patron de interferencia y focos coherentes? (0.1/5)
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6. ¢Qué es parametro de red, como se determina la resolucién de una rejilla? (0.1/5)

4
7. ¢éQue plantea la ley de Bragg? (0.1/5)
4
Anillos de Newton
1. ¢A que se denomina camino 6ptico? (0.1/5)
7
2. ¢De qué otra forma puede obtener los anillos de Newton? (0.1/5)
J
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3. ¢Ensus dos experimentos donde se generd difraccidn, justifique su respuesta e indique si es
de tipo Fresnel o Franhuoffer? (0.1/5)

ANALISIS CUANTITATIVO

Experimento de Young

Mida la separacidon con precision la separacidn de la rejilla doble (d) o pardmetro de red, asi como la
distancia a | rejilla pantalla (L) y la separacién entre maximos(Yn), , evalle el valor de la longitud de
onda del laser y el margen de error de su medicién, asi mismo con los resultados con la rejilla multiple,
y con las otras medias al variar L(0.4/5)

7




FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE FISICA

Halle el promedio y determine con base en lo expuesto en el marco tedrico, el valor de la velocidad de
la luz para sus dos mediciones, promedie el resultado, evalué el porcentaje de error (0.4/5)

7

Anillos de Newton
Con base en su tabla No 1 Represente en el eje de ordenadas los radios al cuadrado (Rx? )y en el de

abscisas los numeros enteros x. (0.5/5)
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Anexe calculos de escala y localizacion de puntos(0.2/5)

Determine el valor de la pendiente de la recta por regresion lineal (0.3/5)

Mida la distancia focal de la lente 1y el indice de refraccidn del vidrio n =1,5. Aplique la ecuacién del
constructor de lentes delgadas que relaciona la distancia focal de la lente con los radios de las caras vy
calcule los radios de la lente, teniendo en cuenta que esta es biconvexa y por tanto R; = R,. Aplique la
ecuacion obtenida en el fundamento del documento leidoy determine la longitud de onda de la luz
laser. (0.2/5)

7
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Teniendo en cuenta que la luz del Iaser de He-Ne es 632,8 nm. Determine el error cometido en la
medida (0.2/5)

8. CONCLUSIONES [0.5/5.0]

9. BIBLIOGRAFIA Y CIBERGRAFIA [0.255.0]




