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1. Titulo de la practica de Laboratorio:
ESPECTROS DE EMISION

Integrantes: Cddigo:

ANANENEN

2. OBJETIVOS:

General:

v" Observar espectros de emision atdmicos y moleculares, asi como determinar la longitud
de onda de las lineas espectrales mediante un montaje sencillo

Especificos:

v" Determinar la longitud de onda de las lineas espectrales del H, He, N, O y Hg

v" Medir la longitud de onda de las lineas espectrales de Balmer situadas en la regién
visible del espectro

v" Obtener experimentalmente el valor de la constante de Rydberg.
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3. REFERENTES CONCEPTUALES Y MARCO TEORICO:

(%) Las lineas espectrales producidas por los distintos elementos no solo planteaban el problema de
cual era su origen sino que también se resistian a ser descritas mediante una expresidon maten atica
gue englobase las lineas de algunas series de elementos individuales. Fue un maestro de escuela
suizo, Johann Jacob Balmer, quien, en 1885, descubridé de forma empirica una relacién maten atica
sencilla que proporcionaba las longitudes de onda de las lineas del espectro del hidrogeno:

1/A =Rn(1/n%-1/m?) ec.1, donde A longitud de onda correspondiente de la linea espectral , nym>
n son enteros y Ry=1, 09709-107 m-1 es la denominada constante de Rydberg. Valores altos de n
corresponden a lineas de longitud de onda cortay, por tanto, lineas en la regién violeta del espectro.
Las lineas espectrales que corresponden a n = 2, lamadas series de Balmer, estan en la region visible.
La serie de Liman (n = 1) en el ultravioleta, la de Paschen (n = 3) y la de Brackett (n = 4) estan en el
infrarrojo, m siempre toma valores correspondientes a n+l. Independientemente, la Figura 1
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Las transiciones entre niveles dan lugar a las diferentes series de lineas del espectro. La
espectroscopia es una ciencia experimental y como tal muy necesitada de mejoras instrumentales.
Las redes de difraccién, superficies atravesadas por miles de lineas paralelas, dan lugar a fenémenos
de interferencia. Su utilizacién fue esencial para el estudio del dominio de las zonas de infrarrojo o
ultravioleta. Las primeras redes de difraccién fueron construidas por el ingeniero Henry A. Rowland

1

http://personales.unican.es/lopezgm/IFE/laspracticas/experimentosPDF/opticapdf/25EspectrosAtomicos(25
).pdf
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consiguiendo 10000 lineas - mm-1 . La luz de longitud de onda A que incide sobre una red de
difraccidn de constante a (distancia entre lineas) se difracta. Los maximos de intensidad tienen lugar
para angulos que satisfacen la condicion: donde
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fig 2
M es el orden de difraccidn, d es el parametro de red (target holder), Y :distancia maximo central
al maximo secundario respectivo, D: distancia fuente pantalla figura2y 3

Screen

(Wall) Diffraction

atin
S Target Iaser

holder pointer

b  opidal
‘\. bench
{about 1m) fig 3

En el modelo de Bohr, cuando un electron efectia una transicion desde la “orbita m a la n, se emite
un fotén de energia h/A Mediante la mecanica clasica (newtoniana), Bohr demostré que cada ‘orbita
corresponde a un valor dado del momento angular del electrén cuantizado. Dedujo la ecuacién
empirica de Balmer para el hidrogeno sin mas que suponer que el momento angular toma valores
gue son multiplos de un cuanto fundamental h. De acuerdo con el modelo de Bohr del “atomo de
hidrogeno, la energia de cada nivel cuantico viene dada por:
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Una transicion descendente
implica la emisién de un

n, o E1 ﬂ2 foton de energia:
_\ Efot[')n = hU= E2 = E1
n E1

1

Dada la expresion de las energias de los estados electronicos del hidrogeno:

2n°met | 1 1 11
hv=$ — =—13,6 — T eV
h n,£ n n,Goon,

fig3
Donde e es la carga del electrén, me es la masa del electrén, h es la constante de Planck figura 3
4. ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO

v" Describa el modelo atémico de Bohr.(0.3/5)

v" Deduzca la ecuacion de Balmer(0.3/5)

v' ¢Cémo interpretaria fisicamente el potencial de ionizacién de un dtomo? (0.2/5)
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v" éQué es una red de difraccién y como se le ocurriria construirla? (0.2/5)

v' éQué ventajas y desventajas puede presentar una red de difraccidn frente a un prisma? (0.2/5)

v" éQué es un espectro de emisidn y qué es uno de absorcion? (0.2/5)

MATERIALES

o

Red de difraccion de 2,80 300, 600 lineas /mm y 13400 lineas/inch
Porta lentes

Nuez angular

Soporte universal

Regla

Tubos espectrales H ,He, N, O y Hg

Shooter o fuente de voltaje para tubos espectrales

Espectrémetro

AN N N N YA NN

o

PROCEDIMIENTOS

6.1 SEGURIDAD

e Los tubos espectrales son muy delicados y se rompen con facilidad, manéjelos
cuidadosamente.

e No toque las ampollas de vidrio con los dedos, ni tampoco la red de difraccion.

e Conecte una sola vez cada ldampara, asegurandose de que ha finalizado las medidas con
ella antes de desconectarla.

e Espere un cierto tiempo a que se estabilice la iluminacién, una vez que ha encendido
una lampara.
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e Los tubos alcanzan altas temperaturas: inunca los toque mientras funcionan!

e Nunca toque los terminales de alto voltaje cuando la fuente este encendida.

e Parareemplazar el tubo espectral sigua los siguientes pasos: (a) Pregunte al profesor si
tiene alguna duda (b) Apague la fuente y espere unos minutos a que el tubo se enfrie
(c) Retire el tubo con cuidado, cogiéndolo por los extremos metdlicos (d) Instale el tubo
nuevo y encienda la fuente de alto voltaje.

6.2 Montaje del espectroscopio de red de difraccién. En la Fig. 2, se el montaje de un
espectroscopio sencillo utilizando una red de difraccién. Procure que la distancia, D, entre
la red de difraccién y la regla sea de aproximadamente D = 1 m. Conecte el tubo espectral
al generador de alto voltaje y gire el mando suavemente hasta que el tubo espectral emita
luz (= 5kV)(. Situé la regla lo mas préxima posible al tubo espectral con objeto de reducir al
maximo los errores de paralaje. La red de difraccién, la regla y la ventana del tubo espectral
deben estar a la misma altura, mientras que la regla y la red deben situarse paralelamente
(Tenga cuidado de no tocar ni de acercarse a los bornes con el generador en marcha. b)
Observacion del espectro de emisién. Observe la luz que emite el tubo espectral a través de
la red de difraccion. Observara como ‘esta descompone la luz en las llamadas lineas
espectrales, que son caracteristicas de cada elemento. La experiencia debe realizarse en
penumbra, buscando la observacién simultanea de las lineas espectrales y de las divisiones
de la regla. Repita con los otros tubos y analice sus resultados.

Monte espectrometro solicite a su docente que le indique manejo del
mismo.
e Mire espectro del H y realice las mediciones de los angulos para cada linea
espectral
e Repita con los otros tubos y analice sus resultados.

. ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO

ANALISIS CUALITATIVO
Por qué las diferencias en las transiciones de los diferentes materiales observados. (0.4/5)
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ANALISIS CUANTITATIVO
Calcule la longitud de onda y la energia de cada transicion o banda espectral evalué el
porcentaje error en cada caso. Con base en las mediciones de su espectro sencillo. (2.0/5)

Va
7
7
v’ Con base en las medidas con el espectrémetro calcule la longitud de onda para cada una,
compara con lo que indica (%) Calcule la energia de cada caso y evalué el margen de error
(2.0/5)
7
7

22 http://es.slideshare.net/MarxSimpson/lineas-espectrales-atomo-de-hidrogeno
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7. Conclusiones [0.5/5.0]

8. Bibliografia [0.2/5.0]




