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1. Titulo de la practica de Laboratorio:
CONTADOR GEIGER MULLER

Integrantes: Cadigo:

ANANENEN

2. OBJETIVOS:

General:

v' Estudiar la emisién de particulas, por materiales radiactivos, haciendo uso de un
contador Geiger Muller

Especificos:

v Representar graficamente la curva de Plateau

v" Determinar el tiempo muerto con los datos recogidos, T .

v’ Calcular el coeficiente de absorcién basico de rayos beta., a partir de un analisis gréfico
v Calcular el coeficiente de absorcidn basico de fotones por plomo.

v' Determinar el intervalo de fluctuacién de las medidas con los datos recogidos,

v’ Calcular la media de todas las medidas p, con los datos recogidos,

v' Representar la distribucién de Poisson de un conjunto de datos de una muestra

radiactiva.
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3. REFERENTES CONCEPTUALES Y MARCO TEORICO:

(YEl funcionamiento del equipo que se muera en la Figura 1 consiste en que al incidir una radiacién
al detector que ioniza el gas (noble) que existe en el interior, produciendo pares electrén ion.

Este electrén puede excitar a su vez a otras moléculas del gas, chocando con ellas. La des excitacion
(vuelta al nivel fundamental) de estas moléculas produce fotones que son capaces de arrancar,
mediante efecto fotoeléctrico, nuevos electrones en otras moléculas del gas. Asi se produce un
efecto de reaccién en cadena, en la que la primera avalancha genera nuevas avalanchas en otras
posiciones del tubo. La descarga finaliza cuando la concentracion de cargas positivas alrededor del
anodo anula el campo eléctrico.

Figure 1.

Una vez que esto ha ocurrido, la nube de cargas positivas migra hacia el catodo induciendo una
variacion del voltaje, lo que da lugar a la sefial que se registra en un contador) Tiempo muerto se
define como el paso de una radiacidn ionizante, y una vez registrada la seial el eléctrica producida,
el gas del detector necesita un tiempo para que se recombinen sus atomos para estar en disposicion
de registrar el paso de otra. Dicho tiempo se denomina tiempo muerto, y en el caso de este detector,
puede calcularse con el uso del modelo no paralizable (radiaciones que inciden en el tiempo muerto
no se registran pero no aumentan dicho tiempo muerto), empleando el método de las dos fuentes,
donde medimos (en este orden):

L http://www.ugr.es/~amaro/radiactividad/practicas/geiger.pdf
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m n,: mumero de cuentas por segundo con muestra 1
m nyy: num. de cuentas por segundo con muestras 1 v 2 (se anade 2 sin mover la 1)
® ng: mum. de cuentas por segundo con muestra 2 (quitamos 1 sin mover 2).

» n,: mum. de cuentas por segundo sin muestra (radiacion de fondo).

Entonces el tiempo muerto se obtiene aplicando la formula:

r=2(1-V122) 1)

=7
donde
X = Ty Mo = Ty (?)
Y = nyng(ng +ny) = ngnyg(ng +n,) (3)
Y
Z = ﬁ{ﬂl + 1y = 15 = 1) (4)

4. ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO

Consultando documento de referencia en marco tedrico consulte siguientes cuestionamientos:
e A que se denomina zona operativa o Plateau(0.2/5)

e Describa el comportamiento estadistico de la emision radiactiva(0.3/5)
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o A qué ley obedece el nimero de particulas betas que son absorbidas al atravesar un
materias(0.2/5)

e Describa que son radiaciones alfa, beta y gamma, cudl es su capacidad de penetracion en
un material(0.3/5)

V4

e A que se denomina una distribucion de Poisson(0.2/5)

5. MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS

5.1 Materiales

No sobrepasar los 600 voltios en el potencial
No tocar con los dedos ni objeto alguno de la ventana del detector
Manejar las muestras radiactivas con sumo cuidado
Prohibido comer, beber, fumar, mascar chicle en el laboratorio
Prohibida la entrada a mujeres embarazada
5.2.2 PROCEDIMIENTO
e Determinacién del plateau: Colocar la muestra de Co en el detector. Seleccionar el tiempo
de medida en 30s. Medir el numero de cuentas para diversos valores de V desde 300 V en
intervalos de 40 V sin sobrepasar los 600 V. Determinar un valor de V dentro del plateau y
fijarlo para el resto de la practica. representar graficamente la curva de Plateau.
e Determinacion del tiempo muerto Fijamos el tiempo de medida a 5 minutos y empleamos
dos muestras (1y 2). Los pasos a seguir son:
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1. Tomamos una medida sin muestra alguna, para determinar la radiacién de fondo
(dividiendo por los 5 minutos se obtiene n, en cuentas por segundo).

2. Posteriormente colocamos la muestra 1 en el soporte bajo el detector y medimos durante
3. A continuacién hacemos una medida con las dos muestras simultdneamente Para ello,
introducimos la muestra 2 sin mover la muestra 1, sin extraer el soporte y con cuidado de
no moverlo. Se determina asi n1; (cuentas por segundo).

4. Finalmente extraemos la muestra 1 con cuidado de que no se mueva la el mismo tiempo
(se determina asi n1 cuentas por segundo). muestra 2. Se hace una medida de la radiacion
de la muestra 2 (y se determina n, cuentas por segundo).

e Con los datos recogidos y las formulas anteriores, determinar el tiempo muerto t

e Absorcidn de rayos beta por polietileno Se usan los filtros de polietileno y la muestra de Sr
90. Preseleccionamos el tiempo a 2 minutos. Se coloca la muestra en la segunda ranura y se
toma una medida sin filtro. A continuaciéon tomamos medidas colocando cuatro filtros de
distinto espesor masico s (mg/cm2 ) en la primera ranura

e Absorcion de rayos gamma por plomo Tomamos los cuatro filtros de plomo.
Preseleccionamos el tiempo a 1 minutos. Colocamos la fuente de Co en la segunda ranuray
tomamos una medida de la radiacidn sin filtro y otras cuatro interponiendo los distintos
filtros. 4

e Comportamiento estadistico de la radiacion Colocar una o dos muestras de Co. Seleccionar
el tiempo a 30s. Tomar al menos 50 medidas de la radiacion.).

e Dividir dicho intervalo en 10 subintervalos iguales. Hacer un histograma donde se
represente el numero * de veces que se obtiene una medida en cada intervalo, dividido por
el numero * total de medidas y la anchura del intervalo.

e Calcular la media de todas las medidas |, representar la distribucion de Poisson Pn en los
puntos medios de cada intervalo y comparar con la gréfica anterior.

6. ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO

1. ANALISIS CUALITATIVO
v" Describa su curva de Plateau y que puede analizar de la misma(0.3/5)

v" Que puede describir de la comparacién de la curva de Poisson y del histograma.(0.3/5)
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ANALISIS CUANTITATIVO.

2. Calcule el tiempo muerto.(0.4/5)

3. Realice la gréfica de su curva de plateau(0.3/5)
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4. Representar graficamente In N(s) frente a s. Ajustando los datos a una recta(0.3/5)

5. Calcular el coeficiente de absorcién masico de rayos beta. (0.2/5)

6. Calcular el coeficiente de absorcién masico de fotones por plomo. (0.2/5)
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7. Determinar el intervalo de fluctuacién de las medidas (Nmax —=Nmin ) (0.3/5)

8. Hacer un histograma donde se represente el numero * de veces que se obtiene una
medida en cada intervalo, dividido por el numero * total de medidas y la anchura del
intervalo.

9. Calcular la media de todas las p.(0.2/5)
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10. Representar la distribucion de Poisson Pn en los puntos medios de cada
intervalo.(0.3/5)

7.CONCLUSIONES (0.3/5)

N
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