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1. Titulo de la practica de Laboratorio:

INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Integrantes: Cdédigo:

ANANENEN

2. OBJETIVOS:

General:

v" Reconocer los elementos bdsicos que componen un circuito simple (Resistencias) y el
manejo adecuado del multimetro para medir magnitudes fisicas como son Voltaje y
Corriente.

Especificos:

v" Construir circuitos simples con ayuda de una protoboard.

v" Medir con un multimetro corrientes y voltajes en un circuito de acuerdo a su configuracion
(Circuito en serie y Circuito en Paralelo)
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3. REFERENTES CONCEPTUALES Y MARCO TEORICO:

e Voltaje

Una distribucion de carga perturba el espacio. Esta perturbaciéon se expresa como un campo
eléctrico. Al campo eléctrico se le puede asociar un campo escalar, que es el potencial eléctrico.

En donde se encuentra una diferencia de potencial, las cargas positivas se moveran del punto de
mayor potencial hacia los puntos de menor potencial. Por ejemplo, en los circuitos, las cargas se
mueven por efecto de diferencias de potencial. Para crear dicha diferencias de potencial es
necesario introducir un elemento tal como una pila o una bateria, que haga trabajo para producir la
diferencia de potencial. A estas fuentes se les conoce como fuerza electromotriz (FEM).

Las diferencias de potencial eléctrico se miden con voltimetros. La figura 1, muestra la
representacién esquematica de los voltimetros en los diagramas de los circuitos eléctricos.
La unidad con la que se mide el potencial eléctrico es el “voltio”.

Figura 1. Representacion de un Voltimetro

e Corriente

Cargas puntuales en movimiento constituyen lo que se denomina “corriente eléctrica”.
Matematicamente, una corriente es la cantidad de carga que atraviesa una superficie en un
intervalo de tiempo, viene dada por:
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Entonces la corriente se mide en Coulombs sobre segundo, unidad que se denomina Amperio.
Una diferencia de potencial produce una corriente eléctrica. Por eso hay una estrecha relacién
entre voltaje y corriente, que es expresada por la ley de Ohm.

e Circuitos eléctricos

Un circuito eléctrico es una combinacién de elementos a través de los cuales fluye la carga
eléctrica. Los circuitos estan compuestos de cables conductores que conectan otros elementos
como resistencias, condensadores, inductancias, diodos, transistores, entre otros. Cuando se tiene
una corriente constante en el tiempo se dice que el circuito es de corriente continua. En este caso
se introduce una FEM, la cual proporciona el potencial a las la cual proporciona el potencial a las
cargas para que se puedan mover y generen la corriente.
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e Resistencias

Una resistencia eléctrica es un elemento que se opone al paso de corriente produciendo un gasto
de energia por lo cual entre sus extremos aparece una diferencia de potencial.

La resistencia eléctrica se define matematicamente como la relacidn entre el voltaje que existe en
los extremos de un elemento y la corriente que lo atraviesa. La unidad de medida de la resistencia
el “ohm” (Q). En la figura 2 se encuentra la el simbolo que representa la resistencia.

Figura 2. Representacidon esquematica de una resistencia.

Nota: Las resistencias se miden en el vacio, sin estar conectadas a una
fuente de voltaje.

e Multimetro

Como su nombre lo indica es un aparato que permite medir diversas cantidades, tales como
corriente, voltaje y resistencia. Hay varias formas de conectar el multimetro dependiendo de la
magnitud que se desea medir. Por ejemplo, cuando se quiere medir la diferencia de potencial en los
extremos de una resistencia, se debe conectar el voltimetro en “paralelo” (ver cuestionario). El
voltimetro tiene una resistencia interna muy grande (idealmente es infinita). La intencién es que al
colocar un voltimetro, la corriente que pase por él sea la minima posible para no afectar el
comportamiento del elemento al que se le quiere medir la diferencia de potencial.

Cualquier elemento que indique la presencia de corriente en un circuito se denomina galvanémetro.
Si la escala de este aparato se gradua de modo que indique la intensidad de la corriente que pasa,
el instrumento recibe el nombre de amperimetro. La figura 3 muestra la forma en que se representa
de manera esquematica los amperimetros en los diagramas en los circuitos eléctricos

Figura 3. Representaciéon de un Amperimetro
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Cuando deseamos medir la corriente que pasa, por ejemplo por una resistencia determinada, se
debe colocar el amperimetro en “serie” con la resistencia (ver cuestionario), con el objeto que toda
la corriente que pase por ‘esta, pase también por el amperimetro. La resistencia del amperimetro
es entonces muy pequenfia (idealmente es cero), para que afecte en lo minimo la corriente que pasa
por el elemento al que se le va a medir dicha corriente.

Nota: Seleccione la escala mds adecuada para los medidores (amperimetro y
voltimetro). Empiece por seleccionar la escala mds alta y vaya en sentido
decreciente, hasta que el medidor registre la mejor lectura.

4. ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO:

1. ¢Cémo se utiliza la Protoboard? [0.5/5.0]

2. ¢En qué consiste el codigo de colores? ¢ COmo se puede identificar la potencia maxima que
puede soportar una resistencia de carbén? [0.5/5.0]

7

3. ¢Por qué son importantes las resistencias en los circuitos electrénicos? [0.5/5.0]
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4. ¢Existe alguna relacidn entre corriente y voltaje en un circuito? ¢Hay alguna variacion si la
conexion se realiza en serie o en paralelo? Justifique [1.0./5.0]

5. ¢éCudles son las precauciones al medir corrientes, voltajes y resistencias con el multimetro?
Realice un dibujo que represente la forma en realizar dicha conexién [1.0/5.0]

7

6. ¢Qué significa tener en un circuito elementos en serie y en paralelo? Realice un dibujo
gue represente cada configuracion [1.0/5.0]

7. Extienda la definicién de fem dada en el marco teérico y de 6 ejemplos de la misma.
[0.5/5.0]
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5. MATERIALES:

(1) Protoboard

(1) Fuente DC(0a 12 V)

(1) Resistencias de diferentes valores
(1) Multimetro

6. PROCEDIMIENTO E INFORME DE LABORATORIO:

1. En base al cédigo de colores, escriba el valor de cada una de las resistencias que le fueron
suministradas en la tabla 1. Verifique dicho valor utilizando el voltimetro. [0.3/5.0]

RESISTENCIA | LECTURA EN BASE AL LECTURA CON EL ERROR
CODIGO DE COLORES MULTIMETRO PORCENTUAL

TABLA 1: REGISTRO DE RESISTENCIAS

2. Realice en el protoboard el montaje de la figura 4.
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Figura 4. Primer circuito a ser implementado en la practica.

3. Coloque la fuente a 10 V, de acuerdo a la informacién suministrada en el marco tedrico,
mida el voltaje y la corriente en cada una de las resistencias y registre los resultados en
una tabla. [0.5/5.0]
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RESISTENCIA VOLTAJE CORRIENTE

4. Mida las mismas magnitudes anteriores pero usando ahora una diferencia de potencial de
5V .[0.5/5.0]

RESISTENCIA VOLTAJE CORRIENTE

5. Implemente ahora el montaje de la figura 5.
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Figura 5. Segundo circuito a ser implementado en la practica

6. Coloque de nuevo la fuente a 10 VV, mida el voltaje y la corriente en cada una de las
resistencias. Repita el procedimiento con la fuente a 5V. Registre los resultados en la
tabla. [0.5/5.0]

RESISTENCIA | VOLTAJE (10V) | CORRIENTE | VOLTAJE (5V) CORRIENTE
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7. A partir de los datos tomados en el Laboratorio ¢ Qué tipo de relacidn se puede visualizar

entre la corriente y el voltaje en cada resistencia? [0.5/5.0]

7

8. ¢Cudl es la relacidn entre los voltajes de cada una de las resistencias y el voltaje
suministrado por la fuente en cada una de las configuraciones? [0.5/5.0]

9. Silas resistencias en los circuitos implementados fueran reemplazadas por bombillos
éhabria alguna diferencia? Explique. [0.5/5.0]




FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO DE FiSICA

10. Conclusiones [0.5/5.0]
7
7
7

11. Bibliografia [0.2/5.0]
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