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1. Titulo de la practica de Laboratorio:

TEORIA DE ERRORES

Integrantes: Cddigo:

AN NN

. OBJETIVOS:

General:

Reconocer los conceptos basicos de la teoria de errores aplicados en el andlisis de
datos experimentales.

Especificos:

Aplicar los conceptos de la teoria de errores en la descripcién de los parametros de
una muestra de objetos iguales.

Realizar medidas indirectas y utilizar las formulas de propagacién de errores.

Reconocer el concepto de distribucion estadistica e histogramas.
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2. REFERENTES CONCEPTUALES Y MARCO TEORICO:

e Mediciones
Medir una magnitud fisica significa comparar y por lo tanto determinar la equivalencia con una
magnitud de la misma especie tomada como unidad patrén. Las mediciones pueden ser directas o
indirectas. Las directas son aquellas en las cuales la magnitud medida se expresa en términos de la
unidad patrén directamente. Las medidas indirectas son aquellas en las cuales la magnitud que se
mide no concuerda dimensionalmente con la magnitud de la unidad patrén implicando siempre un
calculo matematico para obtener el valor medido.

e Teoria de errores
Es imposible determinar una magnitud fisica perfectamente. Ya sea porque la precision de los
instrumentos tiene limites o porque hay factores que no se pueden controlar y que pueden afectar
la medida. Sélo es posible dar un rango de valores en los que hay plena confianza que se
encuentra el valor de la magnitud que se mide. El hecho de que es imposible determinar
perfectamente una medida se llama incertidumbre o error experimental y se expresa como el
rango en el que se supone se encuentra el valor que se quiere medir.

Los errores pueden ser estadisticos, de escala y sistematicos. Los errores de escala estan asociados
a los limites que tienen los instrumentos de medida. Si se quiere medir el diametro de un cabello,
una regla con divisiones de milimetros no es lo suficientemente precisa. Se dice que la regla no es
capaz de resolver ese didametro. De todas maneras ningun instrumento tiene la resolucion
suficiente para hacer una medida con total precision y siempre hay asociado un error de escala. En
ese caso el resultado experimental se expresa como el valor medido que resuelve el instrumento y
el error es la minima division de la escala.

Hay medidas tales que cada vez que se realizan arrojan resultados distintos y varian
aleatoriamente. Este fendmeno corresponde a factores ambientales o intrinsecos en el proceso de
medicion que no se pueden controlar y que sufren fluctuaciones. En ese caso se habla de errores
aleatorios o estadisticos. En este caso el resultado experimental se expresa como el valor
promedio de las medidas. Para un conjunto de N medidas que arrojan resultados experimentales
X1, X3, X3...Xy, €l promedio X se define como

o omAzo4rat.o.tan SN,z
T = v — v (1)

El error o incertidumbre estadistica se expresa como la desviacion estandar definida como

VEN, (2 — )2
i (2)

Ox

Por ultimo, los errores sistematicos tienen que ver con pardmetros que afectan la medicién pero
gue no cambian para todas las medidas. Pueden ser errores de calibracién en el instrumento, la
aplicacion de técnicas que puede variar de persona a persona, etc.
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Estos errores se asocian sobre todo a medidas directas. En el caso de medidas indirectas, los

valores y los errores se calculan a partir de los valores que se obtienen de medidas directas. Se
dice entonces que los errores se propagaron.

Suponga por ejemplo que usted quiere determinar el volumen de un objeto de forma elipsoide. El
esquema de un elipsoide se muestra en la figura 1.

Figura 1.

El elipsoide tiene tres semiejes de denotados en la figura como a, b y c. El volumen del elipsoide es

vV _ 4Tr§bc (3)

Para medir el volumen de un elipsoide hay que determinar los valoresde a + o,,b + 0, yc
0.. La propagacion de los errores esta dada por la formula:

4mbeo, dmaco drabo,
o = (5 + (5 + ()’ (4)

3. ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO:

1. ¢éQué es un tornillo micrométrico? ¢Qué es un calibrador? ¢Para qué sirven? ¢Como
funcionan? [0.5/5.0]

2. Si una medida tiene error de escala, error sistematico y error estadistico. ¢Cémo reporta
usted la incertidumbre total? [0.5/5.0]
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3. ¢éQué es un histograma? ¢ Como se construye? ¢Qué representa? [0.5/5.0]

4. MATERIALES y PROCEDIMIENTO

e Tornillo micrométrico
e Calibrador

e Muestra de frijoles

e Lapizy papel

La idea es determinar el volumen promedio de un frijol de una muestra de frijoles proporcionada,
suponiendo que tienen forma de elipsoide. Para esto se debe definir cuales son los tres semiejes
de un frijol. Después se miden estas magnitudes para cada uno de los frijoles de la muestra.

e Mida los valores de los tres semiejes para cada uno de los frijoles de la muestra y ubiquelos
en una tabla en EXCEL, como la que se encuentra como ejemplo. Para ello utilice el tornillo
micrométrico o el calibrador. Determine el error de escala del instrumento utilizado. ¢ Cual
instrumento escoge y por qué?

TABLA:

1
2
3

40
Promedio

5. ANALISIS CUANTITATIVO Y CUALITATIVO

e De los valores de su tabla calcule el valor promedio y la desviacion estandar de cada uno de
los tres semiejes para la muestra de frijoles. Utilizando las formulas (1) y (2). Realice el
ejemplo del calculo con los datos de un solo frijol, y consigne los demas en la tabla de Excel.
[0.5/5.0]

4
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e Con los valores promedio obtenidos en el paso anterior, calcule el volumen del frijol
promedio de la muestra. Para reportar su valor con errores utilice la férmula de propagacion
de error. (formulas (3) y (4)) Realice el ejemplo del calculo con los datos de un solo frijol, y
consigne los demas en la tabla de Excel [0.5/5.0]

V4

e Enlatabla agregue una columna con los volimenes calculados a partir de las dimensiones de
cada uno de los frijoles. Tome los valores maximo y minimo de estos volumenes y defina un
intervalo. Divida este intervalo en 15 sub-intervalos iguales. Haga el histograma y dibujelo en
papel milimetrado. ¢Concuerda la grafica con los datos calculados en los pasos anteriores?
Discuta. [0.5/5.0]

4

NOTA: Se debe adjuntar la tabla en Excel [0.7/5.0] y la grafica [0.6/5.0] a este documento. El dia
de la entrega es establecida por el profesor.

7. CONCLUSIONES [0.5/5.0]

8. Bibliografia [0.2/5.0]




