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1. Titulo practica de laboratorio:
DIVISION CELULAR - MITOSIS

Integrantes: Codigo:

2. OBJETIVOS

General
Identificar las fases de la division celular mit6tica y describir las principales fases caracteristicas de
cada uno de ellos.

Especificos:
e Adquirir la destreza en la observacién de preparados celulares.
e Reconocer las diferentes fases de la mitosis por medio del uso de micropreparados.

e Analizar los resultados observados a partir de células en proceso de division celular.
3. REFERENTES CONCEPTUALES

La division de todas las células ha de ser finamente regulada y coordinada con el crecimiento celular y
con la replicacion del ADN, para asegurar la formacién de una progenie de células que contengan sus
genomas completos (1). La informacion genética de plantas, animales y otros organismos eucariotas
reside en numerosas moléculas individuales de ADN o cromosomas. Por ejemplo, cada célula humana
posee 46 cromosomas, mientras que cada célula de cebolla posee ocho cromosomas. Todas las
células deben replicar su ADN cuando se dividen. Durante la replicacion del ADN, las dos cadenas de
la hélice de ADN se separan y cada una sirve de patrén para producir nuevas cadenas
complementarias, resultando en dos moléculas idénticas de ADN. La replicacion del ADN produce un
par idéntico de moléculas de ADN (llamadas cromatidas hermanas) unidas en una region llamada
centrémero. La replicacion de ADN en eucariotas es seguido por un proceso llamado mitosis el cual
asegura que cada célula hija reciba una copia de cada uno de los cromosomas replicados.

La mitosis (division del nucleo) es la etapa mas llamativa del ciclo, que corresponde a la separacion
de cromosomas hijos (Figura 1) y termina generalmente, en la division del citoplasma (citocinesis). La
Mitosis y la citocinesis duran aproximadamente una hora por lo que aproximadamente el 95 % del
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ciclo celular transcurre en la interfase (1). Durante la mitosis, los cromosomas pasan a través de varios
estados conocidos como profase, metafase, anafase y telofase (2).

Profase: Los cromosomas se encuentra super enrollados y las fibras del huso mitético comienzan a
formarse a partir de los centrosomas localizados en los polos de la célula. La membrana nuclear se
desintegra, liberando los cromosomas (2).

Metafase: Los cromosomas se ubican en la placa metafasica. El huso mitético se une a los
cinetocoros de los cromosomas (2).

Anafase: Los centromeros se separan y las crométidas hermanas comienzan su migracion hacia polos
opuestos de la célula (2).

Telofase: Los cromosomas y los demas organelos celulares se agrupan, lo que facilita la formacién de
la nueva membrana celular. Se forma el surco de segmentacion en células animales y en células
vegetales el fragmoplasto. Una manera de identificar que esta fase ha iniciado es observar la
formacion de nueva pared celular entre las dos células recién formadas (2).
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4. CONSULTA PREVIA

1. ¢ Cuéntos cromosomas tiene las células de vegetales de la cebolla?

2. Dibuje un cromosoma con sus partes, ubique el (centromero, cromatidas hermanas, cinetocoro).

3. ¢, Cudles estructuras celulares tifie la solucién de acetocarmin?

4. ¢ Investigue otros reactivos que se utilicen actualmente para la tincién de cromosomas?

5. ¢, Cudl es la funcion biologica de la mitosis? ¢ Cudl fase de la Mitosis tiene mayor duracion y por
qué?

6. ¢ Por qué es esencial que la célula resultante de la mitosis reciba, exactamente, la misma cantidad
de material nuclear?

7. ¢Por qué se elige para estudiar la mitosis el tejido del extremo de la punta de la raiz?

8. ¢Por qué los cromosomas no son visibles durante la interfase?

9. ¢En mitosis puede existir no disyuncién? ¢En qué fase? ¢Qué consecuencias trae para el
individuo? y ¢ para la especie?

10. ¢ Al final de la mitosis las células son diploides o haploides?
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5. MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS

6. . Materiales y reactivos

MATERIALES (Grupo 30 4 de REACTIVOS (Grupo 25 EQUIPOS (Grupo 30 4
estudiantes) estudiantes) estudiantes)
Nombre Cantidad Nombre Cantidad
Caja de Petri de vidrio
pequeha 1 Acetocarmin 25mL Microscopio
Aceite de Frasco
Asa microbioldgica 1 inmersiéon gotero
Liquido para
limpieza objetivos Frasco
Tubo de ensayo pequerio de microscopio gotero
Pinza para tubo 1
Papel de arroz Trozos

/. B. Materiales que debe traer el estudiante:

MATERIALES CANTIDAD
Laminas 5 Unid
Laminillas 5 Unid
Hoja de bisturi 1Unid
Toallas de papel 2 Unid
Lamina para afeitar (Minora) 1Unid
Lapiz con borrador 1Unid
Marcador indeleble 1Unid
Encededor 1Unid
Bulbo de cebolla (con raices frescas, debe ser colocado a
germinar 8 dias antes de la préactica) 1Unid

8. PROCEDIMIENTO

Preparacion previa

Figura 2: Montaje para el crecimiento de raices Fuente: Estudio de la
Mitosis en células de raiz de cebolla. Disponible en:
http://www.mclibre.org/otros/daniel_tomas/laboratorio/Mitosis/mitosis.h
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tmlConsultada el 15 de Enero de 2015.

Una semana antes de hacer la practica poner a germinar un bulbo de cebolla cabezona en un
recipiente lleno con agua, de tal manera que la parte inferior, la parte donde se ubican las raices
gquede en contacto con el agua (Figura 2). Las raices 6ptimas para la practica deben ser blancas
(principalmente el &pice o punta), turgidas y duras (Figura 3).

No permita que la cebolla caiga dentro del recipiente sino que quede suspendida sobre el agua (si es
necesario, inserte dos palos para pincho en los lados de la cebolla para que la sostengan). Al cabo de
ese tiempo se habran formado numerosas raicillas, cuyos 4pices se utilizaran en la practica.

Recomendacién: Para transportar la cebolla de un sitio a otro sin que se dafien las raices, debe
eliminar el agua del recipiente y llevarla de tal manera que el mismo recipiente se convierta en una
caperuza que proteja las raices y cuando llegue al sitio de destino adicionarle inmediatamente agua
para que se mantengan hidratadas hasta el momento de realizar la préactica.

Figura 3: Caracteristicas de las raices. Fuente: Raices de Cebolla.
Disponible en: http://lecciondeciencias.blogspot.com/2014/03/mitosis-
experimentacion-con-cebollas.htmlConsultada el 20 de Enero de 2015.

En el laboratorio se haran cortes de los apices (extremos) de cada una de las raices debido a que en
las plantas las raices continlan creciendo mientras buscan agua y nutrientes (Figura 4). Estas
regiones de crecimiento celular sirven para estudiar el ciclo celular (6) porque en cualquier momento
se pueden encontrar células que estan sufriendo mitosis (7).
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Trabajo en el Laboratorio

« Cortar con una hoja de afeitar o bisturi unos 3 0 4 mm de los extremos de las raicillas y depositarlos
en una caja de Petri.

+ Afadir el colorante acetocarmin en cantidad necesaria para cubrir completamente las raicillas.

* Caliente con precaucién la caja de Petri con su contenido durante 3 minutos aproximadamente y
proceda a sacar la raiz del colorante (el colorante se puede desechar en el recipiente para residuos de
colorante ubicado en el laboratorio).

* Con las pinzas tomar uno de los apices de las raicillas y colocarlo sobre un portaobjetos.

+ Adicionar una gota de acetocarmin sobre las raicillas.

* Colocar la laminilla con cuidado sobre las raicillas. Con la ayuda del borrador de un lapiz dar unos
golpecitos sobre la laminilla sin romperla de modo que la raiz quede extendida.

» Sobre la preparacion colocar unas tiras de papel absorbente para retirar el exceso de colorante.
Poner el dedo pulgar sobre el papel en la zona del cubre objetos y hacer una suave presion, evitando
que este resbale.

* Observar al microscopio. Para realizar sus observaciones.

» Enfoque con el objetivo 10X y localice células con nucleos grandes.

» Cambie al objetivo 40X e inicie la identificacion de las fases de la mitosis

* Realice sus dibujos con el maximo de detalle.

» Cambie al objetivo de 100X y observe los cromosomas tefiidos con el colorante y las diferentes fases
de la mitosis.

* Dibuje sus observaciones.

Disposicion de material utilizado: Disponer los residuos de colorante de acetocarmin en el recipiente
llamado residuos de colorante, que se encuentra ubicado en el laboratorio. Utilizar correctamente
todos los elementos de bioseguridad en el laboratorio.
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INFORME DE LABORATORIO

Integrantes: Céodigo:

El informe que se debe presentar debe contener los siguientes items:
PRESENTACION DE RESULTADOS:

A partir de las observaciones realizadas en el laboratorio, utilizando los diferentes objetivos del
microscopio, dibuje lo observado e identifique las fases de la mitosis en su montaje. Anexe este punto
en el informe de laboratorio. Compare sus resultados con lo presentado en la figura 1 de esta practica.

DISCUSION DE RESULTADOS:

Realice un analisis, correlacionando los resultados obtenidos y los conceptos teéricos que soportan la
practica. La discusién de resultados tiene un componente altamente tedrico-practico y es necesario
gue la informacion que soporte esta seccion sea citada y verificada en funcion de utilizar las
referencias pertinentes para el caso. Analice: ¢Por qué se utiliza un colorante?, ¢Por qué las células
se encuentran en mitosis?, ¢ Por qué se observan diferencias en el tamafio de los nlcleos y células en
general?, ¢ Qué importancia biolégica tiene el proceso de replicacion por mitosis?

CONCLUSIONES

Redacte tres conclusiones de acuerdo al componente practico y el cumplimiento del objetivo
planteado. Mencione concretamente los tres hallazgos de la practica de forma argumentativa, de
forma que se incluya los hallazgos de la practica con su respectiva justificacion teodrica, y las
habilidades personales adquiridas durante el desarrollo del laboratorio como aporte al ejercicio
profesional.

BIBLIOGRAFIA

Ingrese la lista de referencias utilizadas para la resolucién del informe. Cite de acuerdo a la norma
Vancouver.
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